METODOS MATEMATICOS 11
(Licenciatura de Fisica. Curso 2007-2008)

Boletin de problemas a evaluar correspondientes a los Temas I y 11
Fecha de entrega: Viernes, 23 de Noviembre de 2007

1. Calcula los siguientes limites:

a) lim
n—oo \ 3n + 5

o m s () (5) () (Ge) ()
ik(k+1)(k+2)
¢) lim *=

n—oo (2n —3)4

2. Explicando lo que haces prueba por induccién las siguientes igualdades:

1
a) 1-2+2-3+3-4+---+(n—1)n—|—n(n+1):§n(n—|—1)(n+2)

n

1 n
b) Zi(i+1) T+l

=1

3. Sea | i 1 ! + ! + ! +
: rie numéri
ea la serie numérica z— + ——- + ==

Encontrar el término general a,, de la serie, demostrar que la serie es convergente y
calcular su suma.

4. Sea la serie numérica
> 1
Z log <1 — ﬁ)
n=2

Demostrar que la serie es convergente y calcular su suma.



. Calcula la suma de la siguiente serie numérica:

g[(g;f)ﬁ

. Estudiar el caracter de la siguiente serie de potencias indicando para que valores de
x la serie es convergente

i 2n +1
— (n+ 1)5z2"

. Obtener el desarrollo en serie de potencias de las siguientes funciones:

3r—5
SR LE
b) flz) = 3r+4

(2?2 —8xr+5)+ 14
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METODOS MATEMATICOS 11
(Licenciatura de Fisica. Curso 2007-2008)

Boletin de problemas a evaluar correspondientes a los Temas III y IV
Fecha de entrega: Jueves, 24 de Enero de 2008

1. Calcular los siguientes limites:

(a) Tim — 1" (b) lim Jo80INhT) =7 (c) im VP2
=0 x(xr + 1) 200 2 e—0 T +x—1

2. Estudiar y representar graficamente la funcién f(z) = e® (2% — 1).

3. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

v =4 six#2 (b)f(x):{ e’ siax<0

g 6 =9 at+zxz siz>0
xr

(a) f(x) =

Tr ol si z <0 a cosxT siz <0
(c) f(x) = 0 sir=0 (d) f(z)=1Q V4—2%2 si0<z<1
VIita? siz>0 a+br  siw>1

En los ejercicios (b) y (d) determinar los valores de a y b para que las correspondi-
entes funciones sean continuas.

4. Demostrar, razonando la respuesta, que existe algiin x € R tal que
205 178
54 22 +sin’x

i

= 67. (1)

5. Calcular la derivada n-ésima de las siguientes funciones:
1+
1—2z

(a) y = ; (b) y = a*e”, y = sinx.

6. Obtener el polinomio de Taylor de grado diez para la funcién f(x) =

7. Sea y = f(x) definida en forma paramétrica por : x = ¢(t), y = ¥(t). Sean

B d(b . d2¢ - d3¢ . dw - d2w e d3w
P=w CTaE Tur VT w VS aE Ve

las correspondientes derivadas.
3

Obtener la férmula que nos permite calcular la derivada ] en funcion de las
x

derivadas anteriores.
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METODOS MATEMATICOS 11
(Licenciatura de Fisica. Curso 2007-2008)

Boletin de problemas a evaluar correspondientes al Tema VII
Fecha limite de entrega: Miércoles, 30 de Abril de 2008

1. Calcular las siguientes integrales:

(a)/x" Inzdz (n £ —1), (b)/\/%dx, (c)/f;__lxdx,

@) /COS5xdx (e)/ dx
sinz (Br+2)V222+ 2 — 1

1
2. Utilizando la definicién de la funcion Gamma y sabiendo que I' (5) = /7 calcular

las siguientes integrales:

(a) ;OO Vze ™ dz, (b) /0 1 \/E dt, () /0 +OO Vie Vidt

3. Calcular las areas de las figuras planas encerradas por las siguientes curvas:

(a) Cartesianas: y =2 — 3z — 4, y =4 + 3z — 2%
(b) Cartesianas: y=x— 1, y=1, y =1Inx.
(

c) Paramétricas: drea comprendida en la mitad del primer ciclo del cicloide, z =
a(t —sint), y = a(1 — cost) (ver figura 26 curvas para consulta).

(d) Polares: érea comprendida entre la primera y segunda espira de la espiral de
Arquimedes, r = ag (ver figura 30 curvas para consulta).

4. Calcular el volumen de los sélidos de revolucion generados al girar alrededor del eje
x las curvas siguientes:

(a) y =sinz, 0 <2 <, (b) y =sin’z, 0 <z <,

5. Calcular la longitud del arco de las siguientes curvas entre los puntos indicados:

(a) Cartesianas: y = Insinz, 7/3 <z < 7/2.
t3
(b) Paramétricas: x = 3 ty=1t"+2, 0<t <2

(c) Polares: rp =1, 1/2 < ¢ < 2 (espiral hiperbdlica; ver figura 31 curvas para
consulta).
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METODOS MATEMATICOS 11
(Licenciatura de Fisica. Curso 2007-2008)

Boletin de problemas a evaluar correspondientes a los Temas VIII y IX

Fecha limite de entrega: Jueves, 5 de Junio de 2008

1. Calcula la integral doble

//Rx2y dx dy (1)

siendo R la region del primer cuadrante comprendida entre las dos rectas dadas por
las ecuaciones x +y =1, x +y = 2.

2. Empleando coordenadas cilindricas, calcula la integral triple

//Lz2mdxdydz (2)

siendo R la regién limitada por el paraboloide 2% + y? = z, el cilindro 22 +y? =1y
los planos z =0y z = 1.

3. Calcula el trabajo W efectuado por la fuerza F = zi+y%j+ 2k a lo largo de la curva
parametrizada por r = sinti + costj + tantk, entre t =0y t = 7/6.

4. Aplicando el teorema de Green en el plano calcular el area del astroide, dado en for-
ma, paramétrica por las ecuaciones x = acos®t, y = asin®t, siendo a una constante
y t el parametro de la curva, t € [0, 27].

5. Calcular las siguiente integral curvilinea:
/ (22y® — y*cos x) dx + (1 — 2ysinx + 32%y?) dy
c

a lo largo de la parébola 2z = 7y? desde (0,0) hasta (7/2,1).

6. Sea el campo vectorial A = 2zxi + yj — zk y sea la region limitada por los planos
r=—-lrz=1Ly=-1ly=1,2=—-1,2=1.

(a) Calcula la integral de superficie / / A -ndS, siendo S la superficie de la
S

region anterior.



(b) Comprueba que el resultado anterior coincide con la integral de volumen

///VV~AdV, (3)

siendo V' el volumen de la region anterior (es decir, se cumple el teorema de la
divergencia). Recuerda que en el integrando anterior V- A indica la divergencia
del campo vectorial A, operador diferencial definido como:

DAT  OAY  9A?
A= 4
v or oy | os )
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