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1. CONCLUSIONES 
Este Trabajo de Investigación comenzó tras la observación que en el sistema de 

procesado de datos del subdetector TileCal se necesitaba un sistema intermedio de 
adquisición de datos que fuese fiable, que pudiese procesar los datos y que trabajase 
en tiempo real. 

Así nació el prototipo del Sistema Read Out Driver (ROD) y así empezó el 
desarrollo de los módulos que lo componen (Motherboard y Módulo de Transición). 
Del desarrollo del Módulo de Transición y de los algoritmos implementados en él, 
hemos centrado nuestro estudio. 

Las principales conclusiones del trabajo se han ido presentando a lo largo del 
mismo conforme se iban obteniendo. No obstante, podemos ahora resumirlas de 
manera más concreta en los siguientes puntos: 

 

• Se han desarrollado los prototipos que componen el RODDemo de TileCal, sus 
características, su necesidad, su funcionamiento y su desarrollo. Así mismo, hemos 
visto su localización dentro del experimento LHC. 

• Se ha realizado un estudio de todos los elementos que rodean la adquisición de los 
datos para conseguir incluir el módulo sin grandes cambios en la estructura 
principal. Adecuándonos en cada momento a las exigencias que un proyecto de este 
calibre nos han dado. 

• Se han obtenido las expresiones que nos permiten realizar un filtrado de los datos 
obtenidos y ofrecer un formato de salida de los mismos fiable y comprensible para 
el siguiente elemento de la estructura de adquisición de datos. 

• Se ha introducido una mejora en la recepción y en el envío de los datos gracias a la 
introducción de dos FPGAs. Su versatilidad y capacidad nos han permitido 
adaptar perfectamente el prototipo en el sistema. 

• Para la verificación experimental de estos resultados se ha montado el prototipo en 
el Test Beam del CERN, en concreto en el del subdetector TileCal que se está 
construyendo para el detector ATLAS. 

• Se han realizado las pruebas en los bancos de test disponibles actualmente, y se ha 
comprobado que la introducción de este módulo introduce una mejora en la 
reconstrucción de la energía depositada en las celdas del calorímetro, lo que valida 
el modelo desarrollado. Además, este módulo ha demostrado cumplir con la 
funcionalidad requerida para el subdetector en las fases de test y calibración del 
mismo antes de la construcción final. 
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2. TRABAJO FUTURO 
A la vista de los resultados el trabajo futuro se plantea en las siguientes 

direcciones: 

• Desarrollar un sistema ROD final con la experiencia adquirida en este desarrollo y 
mejorando la integración de los componentes así como, la inclusión de zonas de 
test para verificar con facilidad las implementaciones realizadas en los dispositivos 
del sistema. 

• Desarrollar nuevas implementaciones de los algoritmos desarrollados en estos 
sistemas para mejorar la eficiencia y rapidez de los mismos. En vista de los 
resultados obtenidos, su utilización en el sistema de adquisición de datos final del 
detector será fundamental. 

• Profundizar en los desarrollos de los protocolos de comunicación del CERN, 
incluyendo las nuevas tecnologías y los nuevos dispositivos. 

• Estudiar y desarrollar un nuevo prototipo para el multiplexado de los datos 
recibidos y la comprobación de la redundancia de datos como paso previo a la 
llegada de los mismos al ROD. 

 

Los siguientes dos apartados muestran las líneas futuras ya en fase de 
investigación y desarrollo. 

 

2.1 SISTEMA ROD FINAL 
El Sistema ROD Final varía con respecto al desarrollado en este trabajo en la 

recepción directa de las fibras ópticas por la parte frontal de la motherboard. Así 
mismo, el Módulo de Transición pasa a ser el elemento de salida de los datos. 

Se ha conseguido un nivel de integración mayor que en el prototipo aquí estudiado 
y su fase de desarrollo está bastante avanzada. Nos encontramos en un punto 
intermedio de la misma, esperando recibir en unas semanas las segundas tarjetas 
realizadas. En las cuales, se han corregido los pequeños errores detectados en el 
primer prototipo. 

El siguiente paso consistirá en realizar un test de estos nuevos módulos, de forma 
parecida al explicado en el tema anterior y de decidir el número final de tarjetas a 
producir. Una vez estén todas las tarjetas en nuestras manos, se realizará un test 
final de cada una de ellas, procediendo después a su inclusión en el sistema 
electrónico de ATLAS. 

El siguiente diagrama de bloques define el nuevo Sistema ROD. 
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FIGURA 5.1 Diagrama de bloques del nuevo prototipo ROD. 



2.2 TARJETA MULTIPLEXORA 
La Tarjeta Multiplexora surge ante la necesidad de leer dos fibras con los mismos 

datos por los posibles problemas de pérdidas de los mismos por radiación. Nuestra 
apuesta consiste en un módulo previo al ROD que sea capaz de leer directamente del 
detector los datos y decidir en que fibra tenemos datos correctos. 

Esta solución podría implicar la reducción del número de RODs finales y en 
consecuencia una disminución considerable en el coste final del proyecto. El siguiente 
diagrama de bloques muestra cómo sería esta tarjeta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA 5.2 Diagrama de bloques de la Tarjeta Multiplexora. 
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