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QCDQCD????Fenomenología

JP Partícula  masa (MeV)
0- π ∼140

K           ∼ 495
η ∼ 540

JP Partícula  masa (MeV)
0+ a0 ∼ 980

K*
0 ∼ 800

f0 ∼ 980 q, G
JP Partícula  masa (MeV)
1+ a1 ∼ 1200

K*
1 ∼1270

 h1 ∼ 1170

JP Partícula  masa (MeV)
1- ρ ∼ 770

K* ∼ 890
 ω ∼ 780
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GRADOS DE LIBERTADGRADOS DE LIBERTAD

EFECTO MODOS PESADOSEFECTO MODOS PESADOS

ττ

1.8 1.8 GeVGeV

Quiral
Quiral de QCD sin masas

• SU(3)V

• P

•JP = 0- Teoría  de Perturbaciones 
Quiral, χχPTPT

•JP = 0+, 1-, 1+, 0-

Teoría Quiral de 
Resonancias, RRχχTT

SχSB
EχSB
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(‘t Hooft ‘74, 
Witten ‘79)

• ∞ # Resonancias de Γ = 0

• Diagramas árbol

• Empalme con OPE

MHAMHA
Anchura 
off-shell

Inspirados por

RRχχTT

(Gasser, 
Leutwyler
’84, ’85)
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h
n

QCD

h
1?

LQCD= LQCD (qi,Gµ
a;gs,mi)

Tª Efectiva

RχT

Pablo Roig
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Canales            en RχTK K π −

( ) τπ π ντ π− −→

( )π π π −

(Gómez-Dumm, Pich, Portolés ’04)

• Cálculo del elemento de matriz hadrónico en RχT

• Comportamiento asintótico de los factores de forma exigido por QCDQCD

Relaciones entre los 
acoplamientos de RχT

• Anchura de las Resonancias vectoriales calculada en RχT

• Anchura de las Resonancias axiales insatisfactoria 

• Análisis de los datos experimentales

• Implementado en el MC de SHERPA
en R TK K τπ ντ χ− −→
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Director: Jorge Portolés Pablo Roig
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( ) τπ π ντ π− −→ (Gómez-Dumm, Pich, Portolés ’04)

λλ00 ∼∼ 1212
α ∼ 2.5 Pablo Roig
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CLEO en

K K τντ π− −→ 2 3
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Restricciones de cortas distanciasEjemplo: Nuevos vértices VPPP
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Corriente Axial 2

2 2 2
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G F
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λ
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− =
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λ0??

Corriente Vectorial

vector1: c125, c1256, d3, g123, g2

Libres

c1235, d123, c4, g4, g5

c125, c1256, c1235, d123, d3, g123, g2
c4, g4, g5

Fijados

vector2:

ω → π π π

(Este trabajo)

(Ruiz-Femenia, Pich, 
Portolés ’03)

12 (Gómez-Dumm, Pich, 
Portolés ’04)

(Cirigliano, 
Ecker,Eidenmüller, 
Pich, Portolés ’04)
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Conclusiones Sobre los acoplamientos

• λ0 ∼ 1/8

• |c1235| < 1/2

• |c4| < 1/16

• d123 ∼ indeterminado

• |g4| < 1

• |g5| < 1

Límites conservativos
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Conclusiones Sobre los acoplamientos FenomenolFenomenolóógicasgicas

• Dominio 
corriente 
Vectorial

• λ0 ∼ 1/8

• |c1235|  ≤ 1/8

• |c4| ≤ 1/32

• Factor de Forma 
Axial con λ0 ∼ 1/8 
subdominante

• d123 ∼ indeterminado

• |g45| ≤ 3/4
• Pseudoescalar

Límites más realistas
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NV/NA∼1.5 NV/NA∼5

CLEO
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χPT a (p2) χPT a (p4)
ΓAFA FA F4

V ΓVNV/NA

SíCLEO ‘04 ∼ 1.5

Este 
Trabajo ∼ 5

(Gómez-Cadenas, 
González-García, 

Pich ’90)
∼ ∼∼ 9

(Finkemeier, 
Mirkes ‘95)

∼ 0.4
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SHERPA
(Simulation of High Energy Reactions of PArticles)

•Institute for Theoretical Physics at TU Dresden (Germany)

•Group Leader : Frank Krauss

•Tevatron + LHC

•http://www.physik.tu-dresden.de/~krauss/hep

Inserción de nuestros elementos de matriz para
desintegraciones hadrónicas del tau
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CONCLUSIONES Y
PERSPECTIVAS DE FUTURO

• λ0 ∼ 1/8 ↔ DCV: NV/NA ∼ 5 → TAUOLA, CLEO

• Hemos acotado los acoplamientos del Lagrangiano de RχT

• permitirá pronto mejorar nuestro conocimiento  ω → π π π

• Nuestros resultados en SHERPA (LHC, TEVATRON)

• Datos de LHC, BaBar, Belle, BES ↔ ajustes

τ τ →→ (h(h11hh22hh33)) ννττ
↔ HadronizaciHadronizacióónn de las corrientes de QCDde las corrientes de QCD

en R TK K τπ ντ χ− −→
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Director: Jorge Portolés Pablo Roig
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