SOLUCIONES - TEMA 1. INTRODUCCION

(los resultados numéricos son sélo orientativos, no garantizan que la resolucion o justificacion sean
correctas)

1.1 a) 1 km=105cm=10°um=1013A=10"3 afios-luz ; b) 10° kg/m?; ¢)50 Hz=314,16 rad/s; d) 72 km/h; e) -
0,209

1.2 para una capa: a) S=n( b? a?)=86 cm?, b)si d<<L , L=S/d=27 km, ¢) Viin=L/tiec =(S/d)/ (Q/Viec)=S
Viec/(Qd)=58 m/s cte, como la velocidad de lectura, d) o(r)=viin/t ®(a)=viin/a = 2300 rad/s,
o(b)=viin/b = 1000 rad/s; e) tic=Q/Viec=463 s=7,72 min. f) A =Q/L=Qd/S=0,93 Mbyte/m.

1.3 P=F/S=(pVg)/S=phg. a)P=0,76 m-13,6-10°kg/m* - 9,8 ms2= 1,013 - 10°Pa. b) Estamos en el fondo
de un océano de aire de 10 km de altura (atmosfera): P =phg=10° m-1kg/m? - 9,8 ms?=10%Pa=1
kg/cm? (si fuera agua en lugar de aire, este resultado se multiplica por un factor 10° debido a la
densidad del agua)

1.4 a) [G]= L3MT2, unidades: Nm?Kgb) usando el método de Raleigh como en 1.8, tcf(G,M,1), [t]=
T=[G]* [MP[']? etc... 1=A-GY>Ms?r¥ obien 2= A2.Cr®/GM, con A constante
adimensional

1.5 el anélisis dimensional da como correcta c)

1.6 No, aparecen al mismo tiempo dependencias contradictorias (1/a en el primer término y 1/a*? en el
segundo). Realizando el anélisis dimensional de B y de su expresion, se deduce que el error esté en el
a2 del numerador.

1.7 Usando el método de Raleigh como en 1.8. Se obtiene v = A\/P/p, siendo A una constante

adimensional.

1.8 Foc f(m, v,r), [FI=MLT2 =[V[[][m?] = (LTH*- LY - MZ=L*YT*.M; x=2,y=-1z=1; F=
Aadim . mV/I‘

1.9 xesadimensional por ser el argumento de una exponencial, luego [C]=[R]=ML?T-2N19*

1.10 Suponiendo el diametro de un atomo de 1 A, se deduce que hay 10%* atomos

1.11 Hipétesis: 1 coche por familia de 4 personas (107 coches), una distancia recorrida anual de unos
10000 km y consumo de apro 10 I/km , luego consumo ~10% I/afio y un gasto de 10%° €/afio

1.12 a) ~10% botes/afio, b) ~4 -10® kg/afio, c) ~4-108 euros/afio
1.13 1kgy 10* células
1.142) a-b=3;b) b-(a/a)=1;¢) 63,4%d) axb =60 3

1.15a) 4+b=(51,0); b) a—b = (-1 3,0); ¢) 10(1,1,0); d) axb =8k
116 @) [a|= V14, D) G =( +2] +3K)/V14,¢) 2(i +2]), d) -4, €) 106,6° f) 6(-2i + ])
1.17 a) A= (5,661 —3,2]); Z\\ =6,5; a=-29,5 b) =197 , b =-22], ¢ =7,5(I ++/3]); a-b=0;

(=)

5.6 _145:axb=—418K. axc=246.8k
1.18 a) 54,7° b) 35,3°
119.8) dv/dt=6(t7 +K) b) [Vt =t 2t J+3t°K; ©) |dv/dt| = 63t*+1; d[v]/dt = (36t° +72t) /2l

1.20 Integrando la funcidn de la parabola entre los puntos de corte con el eje x (-3y 2) : S=20,83 (u.a.
de superficie)

1.21 11,6 nm/s

1.22 2,2 million pounds instead of 10 million pounds (7,8 million missing should have been noticed at
launch)

1.23 Usando el método de Raleigh como en 1.8, siendo ¢ una constante adimensional R = CE"*p}/*t*'®

1.30 a) (24.728) = 24.7 ; b) (1225.65) = 1226; ¢) (1.30789) = 1.308 ; d) (6912.24) = 6912.2; &) (0.04) = 0.0; f) (539.45)
=539;

g) (2.29689) = 2; h) (33.1075) = 33.1; i) (4.93134) = 4.93; j) (1.435) = 1.44; k) (868.1800) = 868.2; I) (0.181767) =
0.18;






