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¹lÔ � � Ö ÆU¼¬ºsÌMç

: ½�¹À¹U¿OÁ�ÂMº Ö ÆlºO¿O¼K¸�ÐSÂ�¼KÌ Ö º�¹a»aÏ_¸;ÂM»�È�ÆlÐSÐ¬¹vÑ$¼S½�¾�¿�¹À¾UÂ;¿�ÆÄ¾U¹/¹a»å¿�ÆU¾U¾U¼S½�¾ÄÂ ��Ú
¸�¼SÂ;½_¸;Çªé1ÌOÂ;Â�ÐKÆv¿�Â;ºqë b

: Â;ÓIÂ;½p¿
É�Ï�Ð¬¿O¼ Ö Ð¬¼K¸�¼¬¿AÇÀ¼KÌ�ÌQÉxÆUÐ¬Ð3È ��ðV��¸sÁ_ÆUºO¾IÂM»�¿�º�ÆI¸s×aÌ¥ÆU½_»U��ð�� Ö Á�¹l¿�¹U½_Ì
Ælº�Â Ö º�¹/»�Ï_¸�Â�»Ê¼S½ñÆ?ÓIÂ;ºsÆl¾UÂIÈ�ÆU½_»&¿OÁ�ÂÀ¿OºsÆU¸s×aÌsèl¸�ÐSÏ_ÌQ¿OÂ;ºsÌ'Ælº�ÂÀÌ Ö ºOÂ�ÆU»&¹vÓUÂMº
¿OÁ�Â�ÔdÏ�ÐSÐ�ÌO¹UÐS¼K»ÀÆl½�¾IÐ¬ÂIÕ¥Ü9Á�ÂMºOÂ;Ôd¹Uº�Â�¿OÁ_Â�º�ÂM¸�¹I½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�¼¬¹I½ÄÂ#��¸�¼SÂ;½_¸;Ç�¼SÌ¥ÐSÆUºO¾IÂ
éd¼S½_¸�ÐSÏ_»aÂ�» $�ý�m Ì�ÆU½_»�� m Ìsë!Ñ$¼h¿�ÁÄº�Æl¿OÁ�ÂMºYÌQÉxÆUÐ¬Ð�ØGÆU¸s×/¾Uº�¹UÏ�½G»�¸;¹U½p¿Oº�¼¬Ø_Ïa¿O¼S¹U½�È
ÉxÆl¼S½�Ð¬Ç�»aÏ�Â¿O¹x¸;¹U½p¿O¼S½/Ï�Ï�É ÂMÓUÂM½I¿sÌ b

: ¹I"�Ú3º�ÂMÌO¹U½GÆl½_¸;Â Ö Â�Æl×�ºOÏ_½�½�¼S½�¾åé}ÆlØ�¹UÏa¿ô�� � Â��æØGÂMÐ¬¹vÑ ¿�Á�Â Ö ÂMÆU×�ë�ÆlÐSÐS¹vÑ�Ì
Ø_ÆU¸s×/¾IºO¹IÏ�½_»�ÌOÏ�Øa¿�º�ÆI¸q¿O¼S¹U½�Ï_ÌO¼¬½_¾'»_Æv¿�Æ5b

 ÌQ¿Oº�¼¬½_¾UÂ;½p¿�×/¼S½�Â;ÉxÆv¿�¼S¸�¸�¹U½GÌA¿�º�ÆU¼¬½p¿�Ì�¸MÆl½ßØ�Â�Æ Ö_Ö Ð¬¼SÂM»�Õ k ¹Uº�¼S½_ÌQ¿�Æl½G¸�ÂUÈo¿OÁ_Â�É'ÂMÆvÚ
ÌOÏ�º�Â;É'Â;½p¿�¹lÔ�¿�Á�Â � ÉxÆIÌOÌ�¸;ÆU½�Ø�Â9¼¬É Ö º�¹vÓUÂ�»�¼¬½'ÆlØ�¹UÏ�¿-¹I½�Â�¹Iº�»�Â;º-¹lÔGÉxÆU¾U½�¼¬¿OÏ_»�Â
Ø/Ç�Ï_ÌO¼S½�¾'¿OÁ�Â�ÂM½�Â;º�¾UÇx¹UÔo¿�Á�Â�Ø�ÂMÆlÉ ÆUÌ9Â;½_Â;º�¾UÇ�¹UÔ)¿OÁ_Â � b

 ¸;¹UÁ�ÂMºOÂM½I¿ � � Ö º�¹a»aÏ_¸q¿�¼¬¹I½�Õ �a¼¬½_¸;Â�¿OÁ_Â���édô
��ë$»aÂ�¸;Æ?ÇaÌ9Â�Ë�¸�ÐSÏ_ÌO¼¬ÓIÂ;ÐSÇ�¼S½p¿O¹�Æ � �
Ö ÆU¼¬º�È/¿OÁ_Â � � ÌOÇ/ÌQ¿OÂMÉ ¼KÌ$¼¬½ÄÆ'¸�¹IÁ�Â;º�Â;½p¿�é1ÆU½I¿�¼SÌOÇ/É'É�Â;¿Oº�¼S¸�ë9ÎpÏ_Æl½p¿OÏ_É ÌA¿sÆv¿�ÂUÈ

_ � é�8 î ë � é 8 ÿ ë��#�h_ � é 8 î ë � é 8 ÿ ë��
� F é1òIë

ÆU½_»ÀÉ�Ï_ÌA¿Ø�Â�¸;¹U½_ÌO¼S»�Â;º�ÂM»ÀÆIÌ¥Æ�Ñ$Á�¹UÐSÂ�¼S½_ÌQ¿OÂ�ÆU»À¹UÔ�¿OÁ_Â�¼S½_»a¼SÓ/¼S»aÏGÆlÐ � É'Â�ÌQ¹I½_Ì;Õ
Ü9Á�Â�ÌOÇaÌA¿�Â;É Ñ$¼SÐ¬Ð�ÂMÓU¹UÐSÓUÂ¸�¹IÁ�Â;º�Â;½p¿�Ð¬Ç'Ï�½p¿O¼SÐ�¹I½�Â¥¹UÔ)¿�Á�Â;É »�ÂM¸;Æ?ÇaÌMÕ�ïu¿9¼KÌ!¹U½�ÐSÇ�Æl¿
¿�Á_Æv¿�¿�¼¬É'Â�é1ºOÂ;ÔdÂ;º�Â;½_¸;Â9¿O¼SÉ'ÂUÈ 8 ý ë-¿�Á_Æv¿W¿OÁ�Â�½GÆv¿OÏ_ºOÂ$¹UÔ�¿�Á�ÂYÌOÂM¸;¹U½_»�É'ÂMÌO¹U½Äé � ý ¹Iº� ý�ë�Ñ$¼SÐ¬ÐaØ�Â�»aÂ;ä_½�ÂM»�ç)¿�Á�Â�4GÆ?ÓU¹Iº�¹lÔ�¿OÁ�Â�ÌOÂM¸;¹U½_» � ý$Ñ$¼SÐ¬Ð_ØGÂ$¹ Ö�Ö ¹pÌQ¼¬¿OÂ!¿�¹¿OÁ_Æl¿�¹lÔ
¿�Á�ÂYäGº�ÌQ¿ � ýåÆl½G»'¿OÁ�Â¥¿O¼SÉ'Â¥¹UÔ�¿OÁ�ÂÌOÂM¸�¹I½_» � ý�é�8 î ë�¸;Æl½�ØGÂ
É'ÂMÆUÌOÏ�º�ÂM»xº�Â;ÐKÆv¿�¼¬ÓIÂ¿�¹�¿�Á�Â�äGº�ÌQ¿
¹I½�ÂUÈ �8 - 8 î � 8 ý Õ�Ü9Á�¼KÌ¥¼KÌ¥¿OÁ�Â'Ñ!Â;ÐSÐ�×p½_¹vÑ$½ $Wì/� Ö ÆlºsÆU»�¹?Ë î � È
Æ Ö�Ö ÐS¼¬Â�»�¿�¹�¿OÁ�Â��é1ô���ë!ÌOÇ/ÌQ¿OÂMÉ é1¼¬ÐSÐ¬ÏGÌA¿�º�Æl¿OÂM»�¼S½ k ¼S¾_Õ��IëqÕ
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Ü9Á�Â�ÉxÆl¼S½�Ð¬¼SÉ'¼h¿sÆv¿O¼S¹U½�¼KÌ�¸�¹IÉ'¼¬½�¾�Ôdº�¹UÉ ¿�Á�Â�ÆU¸sÁ_¼¬ÂMÓ?ÆUØ�ÐSÂ¥ÐSÏ�É'¼¬½_¹IÌO¼h¿AÇ�¹lÔ)¿�Á�Â�¸�¹IÐhÚ
ÐS¼S»aÂMºMÕåï7½û¿OÁ_¼SÌ�Ælº�ÂMÆ�¿�Á�Â;º�Â�¼KÌ�Æª¸�ÐSÂMÆlº�ÆU»aÓvÆU½I¿sÆl¾IÂxÔd¹Uº�¿OÁ�Â�Á_ÆU»aº�¹U½_¼S¸�¸;¹UÐSÐ¬¼KÌO¼¬¹I½_Ì î �lÕ
ï7½p¿OÂM¾UºsÆv¿OÂ�»ßÐ¬Ï_É�¼S½�¹pÌQ¼¬¿O¼SÂMÌ�ØGÂ;¿AÑ�ÂMÂ;½ ���ªÆU½_» ð����íÔdØ � î è?ÇIÂMÆlº�Æl½_»�ÌOÂ;ÓIÂ;ºsÆlÐ�ÇIÂMÆUº�Ì�¹lÔ
¹ Ö Â;ºsÆv¿�¼¬¹I½�Ñ$¼SÐ¬Ð)ØGÂº�ÂMÎpÏ�¼SºOÂ�»�Õ=Ü9Á�¼SÌ�Ñ$¼¬ÐSÐ�ØGÂ�ÆI¸sÁ�¼SÂ;ÓUÂ�»�¹I½�Ð¬Ç�Ñ$¼h¿�Á Ö ÂMÆU×�ÐSÏ�É'¼¬½�¹pÌQ¼¬¿O¼SÂMÌ
ÐKÆlº�¾UÂ;º!¿�Á_Æl½Åð���� �¸�É ��ÿMÌ � î Õ

Ü9Á�Â�É'Â�ÆUÌOÏ�ºOÂMÉ'Â;½p¿�¹lÔ!¿O¼SÉ'Â�Ú7»aÂ Ö Â;½_»�Â;½p¿xá!ì Ó/¼S¹UÐKÆv¿O¼S½�¾ÀÆIÌQÇ/É'É'Â�¿Oº�¼SÂMÌ�é}»aÏ�Âx¿�¹
¼S½I¿�Â;º Ö ÐKÆ?Ç�¹lÔ=»aÂM¸MÆ?Ç�Æl½_»�É'¼¬Ë/¼S½�¾/ë!¼¬É Ö ¹IÌOÂMÌ�ÆUÐSÌO¹�ÆU½ÄÆU»�»a¼¬¿O¼S¹U½GÆlÐ3È�ÌQÂMºO¼S¹UÏ_Ì$¸;¹U½_ÌQ¿OºsÆl¼S½p¿
¿O¹ª¿OÁ�Â ��édô
��ë�Â;Ë Ö Â;º�¼SÉ�ÂM½p¿�ÌMÕåÜ9Á�Â�ºOÂ;ÔdÂ;º�Â;½_¸;Âx¿O¼SÉ'ÂUÈ28 ý È=¼KÌ�½�¹l¿�¿OÁ�Â ��édô
��ë�»aÂ�¸;Æ?ÇUÈØ�Ïa¿�¿�Á�Â�¿O¼SÉ'Â�Æv¿�Ñ$Á�¼K¸sÁå¹I½�Â'¹lÔW¿�Á�Â � m Ì¼KÌ¼S»aÂM½p¿O¼¬ä_ÂM»�ÕxÜ9Á�Âx¸;¹U½_ÌOÂMÎpÏ�ÂM½_¸�Â�¼SÌ
¿�Á_Æv¿
ÌO¼¬½_¸;Âx¿OÁ_Â�¿OÂMºOÉxÌ�Ñ$¼¬¿OÁÊÌQ¼S½��� 2 �8�¸;Æl½ûÁGÆ?ÓUÂ Ö ¹IÌO¼h¿�¼¬ÓIÂ�Æl½_»ß½_Â;¾IÆl¿O¼SÓUÂxÓvÆlÐSÏ�Â�Ì;Èo¿OÁ�Â
ÌO¼¬½��� 2 �8¿�Â;º�É ÓvÆU½�¼SÌOÁ�Â�Ì�Ñ$Á�ÂM½Í¼S½p¿OÂ;¾Iº�Æl¿O¼S½�¾À¹vÓIÂ;º�¿�¼¬É'ÂUÈW¼}Õ ÂUÕÅ½�¹ßá!ì Ó/¼¬¹IÐSÆl¿O¼S½�¾
Â#"�ÂM¸�¿�¼S½/ÓU¹UÐSÓ/¼¬½_¾À¼¬½p¿�Â;º Ö ÐSÆ?ÇÅØ�Â�¿AÑ!Â;Â;½�»�ÂM¸;Æ?ÇßÆl½G»ûÉ'¼hËa¼S½�¾å¸MÆl½ûØ�Â�¹UØGÌQÂMºOÓIÂM»�ÕÀïu¿�¼SÌ
¿OÁ_Â;º�Â�Ôd¹Uº�Â�ÉxÆU½_»�Æv¿�¹Uº�ÇÅ¿O¹ÅÉ�Â�ÆUÌOÏ�º�Â �8qÈ�Ñ$Á�¼K¸sÁ ¸;Æl½ÊØGÂ�Â�Ë/¿�º�ÆI¸q¿OÂ�»�Ø/ÇûÉ'ÂMÆIÌQÏ�º�¼S½�¾
¿OÁ_Â�º�Â;ÐKÆv¿�¼¬ÓIÂ(4_¼S¾UÁp¿x»a¼SÌQ¿�ÆU½_¸�Â�¹lÔ$¿�Á�Â � É'Â�ÌQ¹I½_Ì;È �� - � �'�-�8qÈWÑ$Á_Â;º�Â �ñ¼KÌ�¿OÁ�Â
� É'ÂMÌO¹U½ÍÓIÂ;ÐS¹a¸�¼¬¿AÇUÕ 
Y¹vÑ�ÂMÓUÂ;º�È=Æv¿'¿OÁ_Â ��é1ô���ë�Â;½_Â;º�¾UÇUÈ � É'Â�ÌQ¹I½_Ì�ÆUºOÂ Ö º�¹a»aÏ_¸�Â�»
ÆlÐSÉ'¹IÌQ¿�Æl¿�º�ÂMÌQ¿�é ��� � �H��� � Â ��� �;ë�¼S½Í¸�ÂM½I¿�Â;ºOÚ3¹UÔfÚ3ÉxÆIÌOÌ�Ôdº�ÆUÉ�Â�Æl½_»û¿OÁ�Â�Æ?ÓUÂMº�ÆU¾UÂ
»a¼KÌA¿sÆl½_¸;Â�ØGÂ;¿AÑ�ÂMÂ;½�Ø�¹l¿OÁ � »�ÂM¸;Æ?Ç�ÓUÂ;ºO¿O¼K¸�Â�Ì$¼KÌ$¹U½�ÐSÇ�ÆUØG¹IÏa¿ �I����É�È_Ñ$Á_¼S¸sÁ�¼KÌ$¹lÔ-¿OÁ�Â
Ì�ÆlÉ'Â�¹Uºs»aÂMº$¿OÁ_ÆU½Ä¿OÁ_Â�ºOÂ�ÌQ¹IÐ¬Ï�¿O¼S¹U½ÀÆU¸sÁ_¼¬ÂMÓ?ÆUØ�ÐSÂ�Ñ$¼h¿�Á Ö º�ÂMÌOÂ;½p¿�¿OÂ�¸sÁ�½�¹IÐ¬¹I¾U¼SÂMÌMÈ�ÉxÆl×/¼¬½_¾
»a¼���¸�Ï�Ð¬¿�¿�¹ÀÉ'ÂMÆUÌOÏ�º�Â�Æl½/Çª¿O¼SÉ�Â;Úu»�Â Ö Â;½_»aÂM½p¿�É'¼hËa¼S½�¾_Õ 
Y¹vÑ�ÂMÓUÂMºMÈ-¼hÔ9¿�Á�Â�¸;¹UÐSÐ¬¼K»aÂ;º�¼SÌ
ÆUÌOÇ/É'É�Â;¿Oº�¼S¸UÈ=¿OÁ_Â;½�¿�Á�ÂÄÌQÇaÌQ¿OÂMÉ ¼SÌ���¹IºOÂM½p¿OÙ�Ø�¹/¹IÌQ¿OÂ�»ÍÆlÐS¹U½_¾À¿OÁ_Â�»a¼Sº�ÂM¸q¿�¼¬¹I½Í¹UÔ�¿OÁ�Â
Á�¼S¾UÁ�Â;½�ÂMºO¾IÇ�Ø�ÂMÆUÉ Æl½_»'¿�Á�Â;½�¿OÁ_ÂY¿�¼¬É'Â
É�Â�ÆUÌOÏ�º�Â;É'Â;½p¿!¸MÆl½�Ø�Â Ö ÂMºQÔd¹IºOÉ'ÂM»x¿OÁ�º�¹UÏ�¾IÁ
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Æ��� Ö ¹IÌO¼¬¿O¼S¹U½xÉ'ÂMÆIÌQÏ�º�Â;É'ÂM½I¿�Õ-Ü9Á_ÂMÌOÂYÆUÌOÇ/É�É'Â;¿Oº�¼S¸$ÂM½�Â;º�¾U¼SÂMÌ�¾U¼SÓUÂ$º�¼SÌOÂ$¿O¹�¿OÁ�Â¥Â;ÓUÂM½p¿
¿O¹ Ö ¹IÐ¬¹I¾UÇ�ÌO×UÂ;¿�¸sÁ�Â�»�¼S½ k ¼S¾_Õ�ó_Õ

Ü9Á�Â�»a¼KÌQ¿�Æl½G¸�Â ��x¸;Æl½�Ø�Â�Ñ$ºO¼¬¿Q¿�Â;½�¼¬½�¿�Â;º�É'Ì9¹UÔ 8 ý ÆU½_» 8 î È

�� - � �'��� 8 î � 8 ý
�

X
� � ( + ����¸�¹pÌ�C e� 8 î

X
8 ý

�
E éQð��pë

ï7½�¿OÁ�¼KÌ=Â�ÎIÏGÆv¿O¼S¹U½)È#� ��¼KÌ-¿OÁ�Â$Ø�¹/¹IÌQ¿�¹lÔ�¿OÁ�Â ��é1ô���ë�È����'¼KÌ-¿OÁ�Â�Æ?ÓIÂ;ºsÆl¾UÂ 4_¼S¾UÁp¿W»a¼KÌA¿sÆl½_¸;Â
¹lÔ�Æ � É'ÂMÌO¹U½ÀÆl½G» � ( + ¼KÌY¼¬¿�ÌYÓUÂ;ÐS¹a¸�¼¬¿AÇ�¼S½�¿OÁ_Â ��édô
��ë9ÔdºsÆlÉ'Â�é�� ( + �h��E � � ë�Õ C e�
¼KÌ$¿OÁ_Â�Æl½_¾UÐSÂ�Æv¿YÑ$Á�¼K¸sÁ�¿OÁ_Â � É'ÂMÌO¹U½Ä¼KÌ Ö ºO¹a»aÏ_¸;ÂM»�¼S½�¿OÁ�Â ��édô
��ë9º�ÂMÌQ¿$Ôdº�ÆUÉ�Â�Ñ$¼h¿�Á
º�ÂMÌ Ö Â�¸q¿9¿O¹'¿�Á�Â�ØGÂ�ÆlÉ »�¼¬º�ÂM¸�¿O¼S¹U½�Õ k ¹Uº$É'¹IÌQ¿�ÌA¿�Ï_»a¼SÂMÌMÈa¿OÁ�Â�ÌOÂM¸;¹U½_»�¿OÂMºOÉ ¼¬½ûéAðV�Ië!¸;ÆU½
Ø�Â
Ì�ÆvÔdÂMÐ¬Ç'½�ÂM¾UÐSÂM¸q¿�ÂM»�Õ�Ü9Á�Â
É'¼¬½�¼SÉxÆlÐ�ÓvÆlÐSÏ�Â¥¹UÔ�¿OÁ�Â
Ø�¹p¹pÌA¿�� ��¹UØ/Ó/¼¬¹IÏ_ÌQÐSÇ'»aÂ Ö Â;½_»_Ì�¹I½
¿OÁ_Â
Â;Ë Ö ÂMºO¼SÉ'Â;½p¿�ÆUÐ�º�ÂMÌO¹UÐSÏa¿�¼¬¹I½�¹U½ ��_Õ=·YÌ�ÌOÏ�É'¼¬½�¾ �=é*��/ë���ðUð�� ��É�Èa¼h¿$¼KÌ$ÌQÏ�¼¬¿�ÆUØ�ÐSÂ
ÆxÉ'ÂMÆU½ �� - � �'���ÄÓvÆlÐSÏ�Â�¹UÔ � F��I����É�È_Ñ$Á_¼S¸sÁÄº�ÂMÎpÏ�¼SºOÂ�Ì�ÆxØ�¹/¹IÌQ¿�¹lÔ2� � � ��E �ló_Õ
·�ÐSÐ=ÌA¿�Ï_»a¼SÂMÌ
Á_Æ?ÓIÂ�ÌQÁ_¹vÑ$½Ä¿OÁ_Æl¿¥¿�Á�Â�á!ìñÆUÌOÇ/É'É�Â;¿Oº�ÇÄ¸;Æl½åÌOÆlÔdÂ;ÐSÇ�Ø�Â�¹UØ_ÌOÂ;º�ÓUÂ�»�Ñ$¼h¿�Á
¿OÁ_Â�Á�¼¬¾IÁ�ÂM½�Â;º�¾UÇ�ØGÂ�ÆlÉ ¼S½�¿OÁ�Â�ºsÆl½�¾IÂØGÂ;¿AÑ�ÂMÂ;½���ÆU½_»�ò �
Â � î � Õ
� 	 � � ����µ��o¶}¯ � )	� ��� ��
�? �a°������� ��¯-³��Ä����
�� �a°��Ä���

� ÆU½pÇ Ö º�¹ Ö ¹IÌOÂM»
ÔdÂ�ÆUÌO¼¬Ø_¼¬ÐS¼h¿AÇ�ÌQ¿OÏ_»�¼¬Â�Ìo¹UÔ_ÌQÏG¸sÁ�Æ�ÉxÆI¸sÁ�¼¬½_ÂWÑ!Â;º�ÂW¸;ÆUºOº�¼¬Â�»¹UÏa¿�¼S½�ÌQÂMÓUÂMº�ÆUÐ
ÐKÆlØ�¹UºsÆv¿O¹IºO¼SÂMÌMÕñÛ¥½�ÐSÇû¿AÑ�¹û¹UÔ¥¿�Á�Â;É Á_Æ?ÓUÂ�Ø�Â;ÂM½ ¸;¹U½_ÌQ¿Oº�Ï_¸�¿OÂM» Æl¿ �p¿�ÆU½aÔd¹Uºs» ��¼S½�ÂMÆUº
·Y¸M¸�ÂMÐSÆl¿O¹Uº�á�Â;½p¿OÂMº�é � �)·Yá9ë�¼¬½ûá!ÆlÐS¼hÔd¹IºO½�¼KÆÄé1Ò �a·¥ë¥Æl½G»ÀÆv¿4% $ %ú¼¬½��pÆ Ö Æl½�ÕYÜ9Á_ÂMÌOÂ
¸�¹IÐ¬ÐS¼K»aÂ;ºsÌÀé1ì $Wì�Ú3ïOï�Æl¿�� �)·Yá ÆU½_» % $ %
Ú7Ã Æl¿% $ %�ë�Á_Æ?ÓIÂ�¿AÑ�¹ÍºO¼S½�¾IÌªé\FaÕGFD%É
Æl½G» ��Õ ��%É ¸;¼¬ºs¸�Ï�É�ÔdÂMºOÂM½_¸�ÂIÈ�º�ÂMÌ Ö ÂM¸q¿�¼¬ÓIÂ;ÐSÇ�ë$Ñ$¼¬¿OÁß¸�¹UÐSÐS¼SÌO¼¬¹I½ÀÆv¿�Æ�ÌO¼¬½_¾UÐSÂ Ö ¹U¼S½p¿'é}ÌQÂMÂ
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π0 Mass Eγγ > 300 MeV

BaBar

π0-mass = 135.1 MeV

π0-width = 6.9 MeV

����¡q£?~3|�� ��� �)|A�A�q�?�1{3~}£?�7{3|A� � � ����� ���s�3�YzS�q~ � ��|7zh{ � � � ��� 	&�s�?� � ~3��¡q��{ � � �������a� �������
	

� ��� � �
	 � �3|A��|A�7{3���q�x~}|A§M£?��~}|A�9���$���?���!£�� � |A�?|A~3¡s���sz!����� �| � � ��� � �s�?�����$���?��£?� � � |A���
|A~3¡s�Y�sz ����� �| � � ����� � �

Ü-ÆlØ�ÐSÂ ��¸�¹IÉ Ö Ælº�ÂMÌÌQ¹IÉ'Âx¹lÔ!¿OÁ�ÂxÉ'¹IÌQ¿�º�Â;ÐSÂ;ÓvÆl½p¿ Ö Â;ºOÔd¹Uº�É'ÆI¸�Â Ö ÆUº�ÆUÉ�Â;¿OÂMº�Ì¥Ôd¹Uº
�
	��
	�ÅÆl½_» ���������=Õ-ïu¿�¸MÆl½xØ�ÂYÌQÂMÂ;½'¿�Á_Æv¿�¿�Á�Â;Ç�Á_Æ?ÓIÂ9ÌO¼SÉ�¼SÐKÆlº Ö Â;ºOÔd¹Uº�ÉxÆl½_¸;ÂMÌMÈUÑ$Á�¼K¸sÁ
¼KÌ�¸�ÂMºQ¿sÆl¼S½�Ð¬Ç�½�¹l¿YÌOÏ�º Ö ºO¼KÌO¼¬½�¾'¾I¼¬ÓIÂ;½�¿OÁ_Æl¿�¿OÁ�ÂMÇ�Ï_ÌOÂ�ÌO¼¬É'¼SÐSÆUº9¿OÂM¸sÁ_½�¹UÐS¹U¾I¼¬Â�Ì;Õ=ïu¿¥¸MÆl½�ØGÂ
Ì�ÆvÔdÂ;ÐSÇªÆU½I¿�¼S¸;¼ Ö Æv¿OÂ�»À¿�Á_Æv¿�¼SÉ Ö ¹IºQ¿sÆl½p¿�¼¬É Ö º�¹vÓUÂMÉ�ÂM½p¿�ÌÆlº�Â�Â;Ë Ö Â�¸q¿OÂ�»ª¼S½Å¿OÁ�Âx¸;¹UÉ'¼¬½_¾
É'¹U½p¿OÁGÌ�¿�Á_Æl½GÌ�¿O¹ßÆªØ�Â�¿O¿OÂ;º�»�Â�¿OÂ�¸q¿�¹Uº'Ï�½_»aÂMº�ÌQ¿�ÆU½_»a¼S½�¾ÅÑ$Á�¼S¸sÁÊÑ$¼¬ÐSÐ$º�Â 4_Â�¸q¿'¼¬½&ØGÂ;¿QÚ
¿OÂMºx¸;ÆlÐS¼SØ�º�Æl¿O¼S¹U½_ÌMÈWÆUÐ¬¼S¾U½�É'ÂM½I¿sÌ�ÆU½_»&Æl¾Uº�Â;ÂMÉ'Â;½p¿�Ø�Â�¿AÑ!Â;ÂM½Ê»�Æl¿�ÆÅÆl½_» � ¹U½p¿�ÂÄá!ÆUºOÐS¹
ÌO¼¬É�Ï�ÐSÆl¿O¼S¹U½_ÌMÕÊÜ9Á_Â�¸;¹UÉ'¼S½�¾å¼SÉ Ö º�¹vÓUÂ;É'ÂM½I¿sÌ�¼S½&¿OÁ�Â�º�ÂM¸;¹U½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�¼¬¹I½ÍÌO¹lÔf¿AÑ9Ælº�Â�Ñ$¼SÐ¬Ð
ÌO¼¬¾I½�¼hä�¸;Æl½p¿�Ð¬Ç�¸;¹U½p¿Oº�¼SØ�Ïa¿OÂIÕ

� �±�� �%�a±��a°M¶}²G¯ �3²G±���� � � � )�¶1µ�)

Ü9Á�Â�Æl½_ÆUÐ¬ÇaÌO¼SÌ�¹UÔ9¿OÁ�Â�¸�¹UÐSÐSÂM¸q¿�ÂM»û»�Æl¿�ÆÄØ/Ç �
	��
	� Æl½_» ���������Þ¼KÌ�ÌQ¿O¼SÐSÐ�¼S½ÍÆl½ûÂ�Ælº�Ð¬Ç
ÌQ¿�Æl¾IÂUÕñ·�Ôf¿OÂMº�¿OÁ_Â�ä_º�ÌQ¿�¸�¹IÐ¬ÐS¼KÌQ¼S¹U½_ÌMÈ!É�¹pÌA¿�¹UÔ¿OÁ�ÂÀÆI¸q¿O¼SÓ/¼h¿AÇÊÁ_ÆUÌ�ØGÂMÂ;½\¸�ÂM½p¿OÂ;º�ÂM»Ê¼S½
¿OÏ_½�¼¬½_¾lÚuÏ Ö ¿OÁ�Â�ÆI¸;¸�ÂMÐ¬ÂMº�Æl¿O¹Iº�ÌMÈp»�Â�¿OÂ�¸q¿�¹UºsÌ;Èaº�ÂM¸;¹U½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�¼¬¹I½�ÆU½_» Ö ÁpÇaÌO¼S¸MÌ!¿O¹/¹UÐKÌMÕ

Û¥½�Â'¹lÔW¿OÁ�Â'ä_ºsÌQ¿
º�ÂMÌOÏ�Ð¬¿�Ì
Ôdº�¹UÉ�¿OÁ_Â�Â;Ë Ö ÂMºO¼SÉ'Â;½p¿�ÌÁ_ÆIÌ
ØGÂMÂ;½Å¿OÁ�Âx¸;ºO¹pÌOÌQÚuÌOÂM¸�¿O¼S¹U½
»aÂ;¿OÂ;º�É'¼¬½GÆv¿O¼S¹U½)Õ Ü9Á�ÂªºsÆv¿�¼¬¹ÍØGÂ;¿AÑ�ÂMÂ;½ ¿OÁ_Âª½/Ï�É�Ø�Â;º�¹lÔ�É�Ï�Ð¬¿O¼SÁ_ÆU»aº�¹U½ÞÂMÓUÂM½I¿sÌ�ÆU½_»
Ã!Á_ÆlØ_Á_Æ�Â;ÓIÂ;½p¿�ÌMÈ�� -��	��
 2���� � 7 � � � ��
 � ��
 È�ÆIÌ�Æ�ÔdÏ�½_¸�¿O¼S¹U½�¹UÔ9¿OÁ�Â�¸;Â;½p¿OÂMºQÚu¹lÔfÚuÉxÆUÌ�ÌÂ;½_Â;º�¾UÇUÈ=¼KÌ�ÌQÁ�¹vÑ$½Í¼¬½ k ¼S¾_Õ ð�óÀÏ_ÌO¼¬½_¾ �
	�� 	 � »�Æl¿�Æ�ÕûÜ9Á�Â Ö ÂMÆl× Ö ¹IÌO¼h¿�¼¬¹I½Í¼KÌ�Ï_ÌQÂ�»
»aÏ�º�¼S½�¾Ä¿OÁ_ÂMÌOÂxä_ºsÌA¿�ÌQ¿�ÆU¾UÂ�Ì�¹lÔ9¿OÁ_Â�Â�Ë Ö Â;º�¼¬É'Â;½p¿sÌ�¿O¹åÌQÂ;¿�¿OÁ�Â�ÆlØ_ÌO¹UÐSÏa¿OÂ�ÌO¸MÆlÐSÂx¹lÔ9¿OÁ�Â
ÆU¸M¸�ÂMÐ¬ÂMº�Æl¿O¹Uº�ÈpºOÂ�ÎIÏ_¼¬º�¼¬½_¾�¿�Á�Âä�¿O¿OÂM»�ÉxÆUÌ�Ì!¿O¹'Ø�Âxð��_Õ ��H� �
Â ��Õ



« � � ��| ��� �M£��$���s~}�$�sza{}�?| ��� � �
	'�s��� ���������
�?|7{3|A�7{3�q~o�l|Q~1zS�q~}���s�A|Q�Q���

�������
	 ���������

������� � ��¨ �"��� ��� � % � �A¢�|A~u�s¡q|=zS�q~ ���v� � �v� ������� � ¨ �=¨ �	� ����� % �&�Q¢�|A~u�s¡q|=z¬�q~ ���?� � �v�
� |A�M�A|A|Q�����3�l|A�A� �v�Q��{3���q�?�o�sz���� � % � �
� ��
� � 
�� ��� ���ßzS�q~ ���v� � �?� � ��
� � 
�� ��� ���z¬�q~��?���q�?�Q� ����z¬�q~
���v� � �?�
� �����"��� ��� �!�$~u�s�$z¬�q~ ���v� � �v� � � « �q� �	� �����Y�?��z¬�q~��?���!£?�q���
� ��� �!�$~u�s���3�l|A�A� �v�Q��{3���q��� �
� � � �L� « ��� �Q� % �Êz¬�q~��A�q�3�$���A� � � � �*� « ��� � � % �Êz¬�q~��A�q�3�$���A�� � �O¢�|��o�}��� ���� . � ���-| � ���
��� � ��� ��� �,� �-| � � \ U � = ����� �����{ � � ���"! ��� � �#� ���z¬�q~%$ [ $ \ � ���

 �'& � �'& � ��� ����)(*�'&�zS�q~��'& � � �-| � �
� 
 �'& � �'& � ��� � ��)(+�,& � ��� �q��
� � � �L��- ��� ��� � � � �%��- �.�
� �0/2143�

��- ��� �� � �0/2143�
��- ��� ��

� �0/25 3 ��- ��� �.� � �0/25 3 �6- ��� �.�

����¡q£?~3|�� ��� « ��|=~u��{}���!�sza��£?� {3���?�s�?~3�q�${}� ���v� � �v���O�s���?���v��{}|Q�o�3|A��|A�7{3|A�¥z¬~3�q���3�s�$�?��|A��~3|A�A�q~3�?|A�
��{G�?� �U|Q~}|A�;{G�A|Q��{}|Q~ �f�sz$�f���s�3��|A�?|A~3¡q��|A����� ��� � �
	�� « �?|��A£?~}¢�|��}�?�O�)��{3�?| � |A�}{ �?{_{3��{}�?|��v��{3��� « �?|
�!£�� {3���v�s��~3�q�Y�3|A��|A�A{}���q�
|A�?�?�s�?�A|Q�){3��|=�Q�q��{}~3� � £�{}���q��sz � � ��� � �?|A�Q�Q�M�-�Q¢�|Q~��A�q��{3���;£?£?� �?�s�?~3�q�?���
|7¢�|A�;{}�O�Gy��}���$��� �s~G�?���1{3~}� � £�{}���q�9�)� {3�$�}���$��� �s~_��~3|A�A���3���q�$�v�s� � |A|A��� � {u�s����|Q� � �9{}�?| � ��������|A�M�l|A~9�
���$|A�;{Q�

Ü9Á�Â Ö º�Â Ö ÆUº�Æl¿O¼S¹U½xÔd¹Iº�á!ìÊÓ/¼¬¹IÐSÆl¿O¼S¹U½�ÌQ¿OÏG»a¼¬Â�Ì!¼SÌ9½�¹vÑ Ôd¹a¸;Ï_ÌQ¼S½�¾�¹U½�¿OÁ�Â �Q¾I¹UÐK»aÂ;½�Ú
Ö ÐKÆv¿�ÂM»��¥É'¹/»�ÂUÈ � ý�= #)��%
üÀý! Õ-Ã!ÂMÌO¼K»aÂMÌo¿OÁ_Â�¿�Á�Â;¹IºOÂ;¿O¼K¸;ÆUÐp¸;Ð¬Â�Æl½�ÐS¼¬½_ÂMÌ�Ìo¹UÔ�¿OÁ_¼SÌ-É'¹a»aÂUÈ¼¬¿�Á_ÆUÌ�É'ÆU½/ÇªÂ�Ë Ö Â;º�¼¬É'ÂM½I¿sÆlÐ!ÆU»aÓvÆl½p¿sÆl¾UÂ�Ì;ç�¼fë¼¬¿�Á_ÆIÌ�ÆÀ¸�ÐSÂMÆU½ûÌQ¼S¾U½_Æl¿OÏ�º�ÂxÑ$¼¬¿OÁûÓUÂMºOÇ
ÐS¹vÑ Ø_ÆI¸s×/¾Uº�¹UÏ�½_»�ÈW¼S¼Kë�¼¬¿�Á_ÆIÌxÐ¬¹vÑ É�Ï�Ð¬¿O¼ Ö ÐS¼S¸;¼h¿AÇ&Ñ$¼¬¿OÁÞ½�¹û½�ÂMÏa¿OºsÆlÐKÌÄé1ÆUÐh¿�Á�¹UÏ_¾UÁ&¿OÁ�Â



����¡q£?~3|9� �M�����s�}�o�����}{}~3� � £�{}���q�¥z¬�q~ ����� � $ [ $ \ ��� ��� � �
	 � ��|Azh{ � �s�?� ����� � % [ % \ ��� ���������
� ~3��¡q��{ � � « �?|=���Q�Ä���s�3��{3�s���p����{3��|W�Q�s�}|=�sz ����� � $ [ $ \ �����?£?|�{}� � ~}|Q�$�}�}{}~u�s�?��£��?¡?�

üÀý! = $�ý $�ý�¸�¹IÏ�ÐK»ûØGÂ�ÆlÐKÌO¹ÀÏ_ÌOÂM»_ë�ÌQ¹å¼h¿'Á_ÆIÌ�Æª¾U¹/¹a»ûºOÂ�¸�¹I½_ÌA¿�ºOÏG¸q¿O¼S¹U½ûÂ ��¸�¼SÂ;½_¸;Ç8b
¼S¼¬¼fë¼KÌ�Á_ÆUÌ�Æ�º�Â;ÐKÆv¿�¼¬ÓIÂ;ÐSÇÀÐKÆlº�¾UÂ�º�Æl¿OÂUÈ ��� � ��E � "Êð���� � Õ�·¥Ì�¼¬¿�Á_ÆUÌ�ØGÂMÂ;½ûÆlÐSºOÂ�ÆU»aÇ
»aÂ�ÌO¸;ºO¼SØGÂ�»Þ¼S½ Ö º�Â;Ó/¼¬¹IÏ_Ì�ÌOÂM¸�¿O¼S¹U½_ÌMÈ$¿�Á�ºOÂMÂªÂ�ÌOÌOÂ;½p¿O¼KÆlÐ¥¼¬½_¾Uº�ÂM»a¼SÂ;½p¿�Ì�Ælº�ÂÀ½�Â�¸�ÂMÌ�Ì�Ælº�ÇÍ¿�¹
»a¼KÌ Ö ÐSÆ?Ç�Æ�¿�¼¬É'Â�»aÂ Ö ÂM½_»aÂ;½p¿YÆIÌQÇ/É'É'Â�¿Oº�Ç�ç

 º�ÂM¸;¹U½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�¼¬¹I½�¹UÔo¿�Á�Âä_½_ÆUÐ�ÌA¿sÆv¿OÂ�b
 ¼K»aÂ;½p¿�¼hÔdÇ�¿OÁ�Â 4GÆ?ÓI¹Uº9¹lÔo¿OÁ�Â � É'Â�ÌQ¹I½�Æl¿ 8 - ��b
 É'ÂMÆIÌQÏ_ºO¼S½�¾�¼h¿sÌ�»aÂM¸MÆ?Çx¿O¼SÉ'ÂÔdºO¹IÉ ¼¬¿�Ì�»aÂ�¸;Æ?Ç<4G¼¬¾IÁI¿$ÐSÂ;½�¾U¿OÁ�Õ

#)��� ¸;Æl½G»a¼S»_Æv¿OÂ�Ì�ÆUºOÂÀÔd¹Uº�É�Â�»ÞØ/ÇÞ¸�¹UÉ�Ø�¼S½�¼¬½_¾ ��" �H�æÆl½_» �&" � � Ö Æl¼Sº�Ì�¸�¹IÉ�Ú
¼S½�¾�ÔdºO¹IÉ ÆÀ¸;¹UÉ'É'¹U½ßÓUÂMºQ¿�Â�Ë�Õ�$WÐ¬Â�¸q¿Oº�¹U½GÌ�Ælº�Âx¼S»aÂM½p¿O¼¬ä_ÂM»ßº�ÂMÎpÏ�¼SºO¼S½�¾ÄÌOÁ�¹vÑ�ÂMº�ÌQÁGÆ Ö Â
¿O¹ªØGÂ�¸;¹U½_ÌO¼KÌA¿�Â;½p¿�Ñ$¼h¿�Á�Â�Ë Ö ÂM¸�¿�Æv¿�¼¬¹I½_Ì�ÆU½_»Å¿OÁ�Â�º�Æl¿O¼S¹Ä¹lÔ$Â;½�ÂMºO¾IÇÀÉ'ÂMÆIÌQÏ�º�ÂM»Å¼S½ß¿OÁ�Â
¸;ÆUÐ¬¹IºO¼SÉ'Â�¿�Â;º�¿O¹�¿OÁ�Â�É'Â�ÆUÌOÏ�ºOÂ�»�¿OºsÆU¸s×�É'¹IÉ�ÂM½p¿OÏ�É ¸�ÐS¹IÌOÂ9¿O¹�Ï_½�¼h¿AÇIÕ � Ï�¹U½GÌWÆlº�Â$¼K»aÂ;½aÚ
¿O¼¬ä_Â�»'ØpÇ�ºOÂ�ÎpÏ�¼¬º�¼S½�¾�É'¼¬½�¼SÉ�Ï_Éú¼S¹U½�¼SÙ;¼S½�¾¿�º�ÆI¸s×/Ì�Ñ$¼¬¿OÁ_¼¬½'¿�Á�ÂY¸;ÆUÐ¬¹IºO¼SÉ'Â�¿�Â;º�Æl½G»'Á�¼h¿sÌ=¼S½
¿OÁ_Â � �vüÀý" »�Â�¿OÂ�¸q¿�¹UºsÌ;Õ�Ü9Á�ÂÉxÆUÌ�Ì$»a¼KÌA¿�ºO¼SØ�Ïa¿�¼¬¹I½_Ì!Ôd¹Uº ��"%����Æl½_» �&" � ��ÆUÌ9¹IØa¿�ÆU¼¬½�Â�»
Ø/Ç �
	��
	�\Æl½G» ���������ÊºOÂ�Ì Ö ÂM¸�¿O¼SÓUÂMÐ¬ÇÀÆUºOÂ'ÌQÁ_¹vÑ$½ª¼S½ k ¼S¾_Õ�ð � Õ�Ü9Á�Â�º�ÂMÌO¹UÐSÏa¿�¼¬¹I½ÀÔd¹Uº
Ø�¹l¿OÁÀ¸MÆUÌOÂMÌ$¼KÌYÆUØG¹IÏa¿�ð�ó � Â �g� � ÿ Õ �a¼¬¾I½�¼hä�¸;Æl½p¿�¼SÉ Ö ºO¹vÓIÂ;É'Â;½p¿sÌ�Ælº�Â�Â�Ë Ö ÂM¸q¿�ÂM»�Ôdº�¹UÉ
Ø�Â�¿Q¿�Â;º!ÆlÐS¼¬¾I½�É'Â;½p¿�Ì�ÆU½_»�ÔdºO¹IÉ�¿�Á�Â�Ï_ÌOÂ$¹lÔ�Ø�º�Â;ÉxÌOÌQ¿OºsÆlÁ_Ð¬Ï�½_¾
º�ÂM¸;¹vÓUÂMºOÇ�ÆUÐ¬¾I¹Uº�¼h¿�Á�ÉxÌ$éd¼S½
¿OÁ_Â�¸;ÆUÌOÂ¹lÔo¿OÁ�Â ��" ���ß¸sÁGÆl½�½�ÂMÐKë�Õ

� ý�= #)��%
üÀý! »aÂM¸MÆ?Ç/ÌWÆlº�Â$Ôd¹UÏ�½G»xØ/Ç'ÌOÂ;ÐSÂM¸�¿O¼S½�¾�ÂMÓUÂ;½p¿sÌWÑ$¼¬¿OÁ�Æ #)��%â¸;ÆU½_»a¼K»�Æv¿�Â
Æl½G»Å¸;¹UÉ�Ø�¼¬½_¼¬½�¾Ä¼¬¿�Ñ$¼¬¿OÁÍÆÄüªý! ¸;ÆU½_»a¼K»�Æv¿�ÂxÑ$Á�¼S¸sÁßÔd¹IºOÉ Æ � ý�Ñ$¼¬¿OÁß¿�Á�Â�Â;Ë Ö ÂM¸�¿OÂ�»



BABAR

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

5.2 5.225 5.25 5.275 5.3

����¡q£?~3|�� ����� � ¢�� /�� �����}{}~3� � £�{}���q�?�-z¬�q~o{}�?|9� �,� ���	��
 �� �?|A�O�A���$�;�?|Wz¬~3�q� �
����� � \ U �sz
�������
	'�?��{u� � ��|7z¬{ � �s�?����� �x� � \ U �sz �����������v��{u���

ÉxÆUÌ�Ì;Õ � ÆUÌ�Ì-¸�¹U½GÌA¿�º�ÆU¼¬½�Â�» #)��% ÆU½_»�ü ý! ¸MÆl½_»�¼S»�Æl¿OÂ�ÌoÆUºOÂ!¸�¹U½GÌA¿�º�ÆU¼¬½�Â�»¿O¹¸�¹IÉ'ÂWÔdº�¹UÉ¿OÁ_Â�ÌOÆUÉ�ÂÓIÂ;ºO¿OÂ�Ë�Õ=Ü9Ñ!¹'ÌOÂ;ÐSÂM¸�¿O¼S¹U½�ÓvÆlº�¼SÆUØ�Ð¬Â�Ì9Ælº�Â
ÏGÌQÂ�»�ç

  � - � 7 �� � � 7 ���� 
 � È!¿OÁ�ÂÅ»a¼�"�ÂMºOÂM½_¸�ÂÄØ�Â�¿AÑ!Â;ÂM½ ¿OÁ�ÂÀÂM½�Â;º�¾UÇÍ¹lÔ¿OÁ�ÂªºOÂ�¸�¹U½�ÚÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�ÂM» � É'ÂMÌO¹U½ÄÆl½_»�¿OÁ_Â�ØGÂ�ÆlÉ ÂM½�Â;º�¾UÇx¼S½�¿OÁ�Â�¸;Â;½p¿OÂMºQÚu¹lÔfÚuÉxÆUÌ�Ì�ÔdºsÆlÉ'Â�b
 � � -�� é � 7 ���� 
 � ë ÿ � é*� 7 �� ë ÿ Èo¿OÁ_Â�ÉxÆUÌ�Ì�¹lÔ9¿�Á�Â � É'ÂMÌO¹U½�¸MÆlÐK¸�Ï�ÐKÆv¿�ÂM»ÅÏ_ÌO¼¬½_¾
¿�Á�Â�Ø�ÂMÆUÉ ÂM½�Â;º�¾UÇ�Æl½_»�¿�Á�Â�É'¹UÉ'ÂM½I¿�Ï�É�¹lÔ�¿OÁ_Â � Õ�Ü9Á_¼SÌ¥ÓvÆlº�¼SÆUØ�Ð¬ÂIÈ_×/½�¹vÑ$½ÄÆUÌ
Ø�ÂMÆUÉ�ÚuÂ;½_Â;º�¾UÇ�ÌQÏ_Ø_ÌA¿�¼h¿�Ïa¿OÂ�»�ÉxÆIÌOÌMÈ?¼¬É Ö º�¹vÓUÂ�Ì)¼S½�ÆUØG¹IÏa¿-¹I½�Â!¹Uºs»aÂ;º-¹lÔ_ÉxÆU¾U½�¼¬¿OÏ_»�Â
¿�Á�Â � ÉxÆUÌ�Ì9ºOÂ�ÌQ¹IÐ¬Ïa¿�¼¬¹I½�Õ

k ¼¬¾GÕªð ��ÌOÁ�¹vÑ�Ì¿�Á�Â�»a¼KÌA¿�ºO¼SØ�Ïa¿�¼¬¹I½û¹lÔ9Â;ÓIÂ;½p¿�Ì¼S½ß¿OÁ�Â� � � � � Ö ÐKÆl½_Â'Ôd¹Uº �
	��
	�
Æl½G» ���������=Õ k º�¹UÉ ÆlØ�¹UÏ�¿!ó�FH� Ö Ø � î �
	�� 	 �Å¹UØGÌQÂMºOÓIÂMÌWÆ�¿O¹U¿�ÆlÐ�¹lÔ�ð	FÂ;ÓIÂ;½p¿�Ì�¼S½x¿OÁ�Â
ÌO¼¬¾I½_ÆlÐ�Ø�¹?Ë�ÈaÑ$¼¬¿OÁ�Æl½�ÂMÌQ¿O¼SÉxÆv¿�ÂM»�Ø_ÆU¸s×/¾Uº�¹UÏ_½_»x¹lÔ!ðUÕ ô_Õ�ÝÞ¼¬¿OÁßðVF�� Ö Ø � î È ���������åÁ_ÆUÌF�¸;ÆU½_»a¼K»�Æv¿�ÂMÌMÕ-ï7½�Ø�¹l¿�Á�¸MÆUÌOÂMÌ9Ç/¼SÂ;ÐK»�Ì$Æl¾IºOÂMÂ¥Ñ$¼¬¿OÁ�Â�Ë Ö ÂM¸�¿�Æv¿�¼¬¹I½_ÌMÕ

· ÌQ¼SÉ'¼¬ÐKÆlº�ÆU½_ÆlÐSÇaÌQ¼KÌ¸;Æl½åØGÂ Ö Â;ºOÔd¹Uº�É'ÂM»ªÏ_ÌQ¼S½�¾ � " = #)��%
ü#"\»aÂM¸MÆ?ÇaÌ;Õ�Ü9Á�¼SÌ
»aÂ�¸;Æ?Ç�É'¹/»�Â Ö ºO¹vÓ/¼K»aÂMÌ¥Æl½ª¼SÉ Ö ¹IºQ¿sÆl½p¿�¸�¹U½p¿�ºO¹IÐ-Ì�ÆlÉ Ö ÐSÂ�ÌO¼S½_¸�Â�¼h¿�¼KÌ
ÓUÂ;º�ÇÄÌQ¼SÉ'¼¬ÐKÆlº
¿�¹
� ý(= #5��%
üÀý! È)Ø�Ïa¿�¼¬¿¼KÌÉ�ÏG¸sÁåÉ'¹Uº�Â'ÆlØ�Ï�½G»�Æl½p¿�é � � � ð�E F "�ðV��� ��ë¥ÆU½_»åÑ$¼h¿�Á
½�¹�Â;Ë Ö ÂM¸�¿OÂ�»�á!ìûÆUÌOÇpÉ'É'Â�¿�ºOÇIÕ-Ü9Á_Â$ÂMÎpÏ�¼SÓ?ÆUÐ¬ÂM½p¿=¿AÑ�¹�»a¼SÉ'Â;½_ÌO¼S¹U½_ÆUÐ_»a¼KÌA¿�ºO¼SØ�Ïa¿�¼¬¹I½_Ì�Ôd¹Uº
¿OÁ_¼SÌYÉ�¹a»aÂ�Ælº�Â�ÌQÁ�¹vÑ$½�¼S½ k ¼¬¾GÕ
ð�ò�Õ�ï7½�¿OÁ�¼KÌY¸MÆUÌOÂUÈ � 	��
	 �ÊÁ_ÆIÌ ��F'¸MÆl½_»a¼K»�Æl¿OÂMÌ�Ñ$¼h¿�Á
ô_Õ òxÂ;Ë Ö ÂM¸�¿OÂ�»ÄØ_ÆU¸s×/¾IºO¹IÏ�½_»�È�É'Â�Æl½/Ñ$Á�¼SÐ¬Â ���������ß¹UØ_ÌOÂ;º�ÓUÂ�Ì � Â;ÓIÂ;½p¿�ÌMÕY·Y¾IÆl¼S½�È�Ç/¼¬ÂMÐS»�Ì
Æl¾IºOÂMÂ¥Ñ$¼¬¿OÁ�Â;Ë Ö ÂM¸�¿�Æl¿O¼S¹U½_ÌMÕ

Ü-Æl¾U¾I¼¬½_¾x¿OÁ�Â�¼S½�¼h¿�¼SÆUÐ 4GÆ?ÓU¹IºY¹lÔWÆ � É'Â�ÌQ¹I½å¸;ÆU½ÀØ�Â Ö Â;ºOÔd¹Uº�É'ÂM»ÄÂ;Ë Ö Ð¬¹I¼h¿�¼¬½�¾�¿OÁ�Â
¸�¹IºOº�Â;ÐKÆv¿�¼¬¹I½xØGÂ;¿AÑ�ÂMÂ;½�¿OÁ�Â�4GÆ?ÓU¹Iº�ÆU½_»x¿�Á�Â�¸sÁ_Ælº�¾UÂ�¹UÔ�¿OÁ_Â
»aÂ�¸;Æ?Ç Ö º�¹a»aÏ_¸q¿sÌ;Õ=Ü-Æl¾I¾U¼S½�¾



BABAR

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

5.2 5.225 5.25 5.275 5.3

����¡q£?~3|��Q����� � ¢�� /�� �����}{}~3� � £�{}���q�?�-z¬�q~o{}�?|9� �,� ���	��
 �� �?|A�O�A���$�;�?|Wz¬~3�q� �
����� � \ U �sz
�������
	'�?��{u� � ��|7z¬{ � �s�?����� �x� � \ U �sz �����������v��{u���

ÉxÆl¼S½�ÐSÇ�ºOÂMÐ¬¼SÂMÌo¹U½�ÐSÂ Ö ¿�¹U½_Ì�Æl½G»�×vÆl¹I½_ÌMÕ 
�¹vÑ!Â;ÓIÂ;º�ÈvÌQ¹IÉ�Â9ÆU»_»a¼h¿�¼¬¹I½_ÆlÐ/¼S½aÔd¹Uº�ÉxÆv¿�¼¬¹I½�¸;ÆU½
ÌQ¿O¼SÐ¬Ð�Ø�Â
Â;Ë/¿OºsÆU¸q¿�ÂM»'Ôdº�¹UÉ ¹U¿OÁ�ÂMº!»�ÂM¸;Æ?Ç Ö º�¹a»aÏ_¸�¿�ÌMÈ/ÌOÏ_¸sÁ�ÆUÌ!ÌQ¹UÔf¿!ÐSÂ Ö ¿�¹U½_Ì�Ôdº�¹UÉ ¸sÁ_ÆUºOÉ
ÌOÂ;É'¼¬ÐSÂ Ö ¿O¹U½_¼S¸�»aÂM¸MÆ?Ç/Ì
Æl½G»ÀÌQ¹UÔf¿ Ö ¼S¹U½GÌ�Ôdº�¹UÉ � e »aÂ�¸;Æ?ÇaÌ;Õ
Ü9Á�Â�Ï_ÌQÂ�¹lÔ�É�Ï�Ðh¿�¼¬ÓvÆUºO¼KÆv¿�Â
É'Â�¿�Á�¹a»�Ì9ÌQÏ_¸sÁ � Â;Ï_º�ÆUÐ � Â�¿AÑ!¹Uº�×/Ì!¸;ÆU½�Á�ÂMÐ Ö Ñ$Á�Â;½�¸�¹UÉ�Ø�¼S½�¼¬½_¾�ÆlÐSÐG¿OÁ�Â
¼¬½�Ôd¹Uº�É'Æl¿O¼S¹U½�Õ
Ü9Á�Â�Â "�Â�¸q¿�¼¬ÓIÂ24GÆ?ÓU¹Iº�¿�ÆU¾U¾U¼S½�¾9Â#��¸;¼¬ÂM½_¸�Ç
¼SÌ)¾U¼SÓUÂM½
Ø/Ç 5 -�� �

� � éAð!�NF�� � ëAÿWÑ$Á�Â;º�Â�¿OÁ�ÂÌOÏ�Éâ¼KÌ�¹vÓIÂ;º�¿sÆl¾U¾I¼¬½_¾�¸;Æv¿�Â;¾I¹Uº�¼¬Â�Ì;ÈMÂMÆU¸sÁ�¸sÁ_ÆUº�ÆI¸q¿�Â;º�¼¬ÙMÂM»¥ØpÇ
Æ9¿�ÆU¾U¾I¼¬½�¾$Â ��¸�¼SÂ;½_¸;Ç�� � ÆU½_»Æ Ö ºO¹IØ_ÆlØ_¼¬ÐS¼h¿AÇ�¿�¹�É'¼KÌAÚu¼S»�Â;½p¿O¼¬ÔdÇ�¿OÁ�Â � 4GÆ?ÓU¹IºMÈ�� � Õ�5 ¼SÌ
º�Â;ÐKÆv¿�ÂM»Ä¿�¹�¿�Á�Â'ÌA¿sÆv¿O¼KÌQ¿O¼K¸;ÆlÐ
ÌO¼¬¾I½�¼hä�¸;Æl½G¸�ÂÄ¹lÔ�¿�Á�Âßá!ì ÆUÌOÇpÉ'É'Â�¿�ºOÇÊÉ'ÂMÆUÌOÏ�º�Â;É'Â;½p¿åéQð	� ��ÿ6S; 
 ; � � ������	 5�ëqÕ�·!¿
·YÌOÇ/É'É�Â;¿Oº�¼S¸ � k ÆU¸q¿�¹Uº�¼¬Â�Ì;È 5 ÓvÆlÐSÏ�Â�Ì�ÆlØ�¹UÏa¿ ��� $�Ælº�Â�Â�Ë Ö Â�¸q¿�ÂM» î � ÕxÜ9Á�¼SÌ�Á_ÆUÌ
¿�¹
Ø�Â�¸�¹UÉ Ö ÆUºOÂ�»x¿�¹xÓ?ÆUÐ¬Ï_ÂMÌ$ÆlØ�¹UÏ�¿ � ð�� $ Æv¿�ÁGÆU»aº�¹U½�¼K¸¥É'ÆI¸sÁ�¼S½�ÂMÌ î � Õ

��Â Ö ¿O¹I½�¼K¸
¿�Æl¾I¾U¼S½�¾�¼SÌ$ØGÆUÌOÂM»�¹U½�¿OÁ�Â�¸sÁGÆlº�¾UÂ
¹lÔ-¿OÁ�Â�ÐSÂ Ö ¿�¹U½ Ö º�¹a»aÏ_¸�Â�»�ÔdºO¹IÉ ¿OÁ�Â
»aÂ�¸;Æ?Ç ��=�
���vÈ�ÆUÌ¥¸;ÆU½ÄØGÂ�ÌQÂMÂ;½�Ôdº�¹UÉ k ¼S¾_Õ FI�_é1Ð¬Â;Ôf¿sëQÆIë$ÆU½_»Ä¸Më�ÕYÜ9Á�Â�ÌOÂ;É'¼SÐ¬Â Ö ¿O¹I½�¼K¸
Ø�ºsÆl½_¸sÁ_¼¬½�¾�º�Æl¿O¼S¹�¼KÌ9ÆlØ�¹UÏa¿TFH� $�Èp¿OÁ�ÂMºOÂ;Ôd¹Uº�Â�¿OÁ_ÂMÌOÂ»�ÂM¸;Æ?ÇaÌ!Ælº�Â
Æ�¾U¹/¹a»x¿sÆl¾I¾U¼S½�¾�¿�¹p¹IÐ}Õ
Ã9ÆU¸s×/¾Uº�¹UÏ_½_»�Ì9édÑ$º�¹U½�¾
¿sÆl¾U¾I¼¬½_¾pë-Ælº�Â9É'ÆU¼¬½_Ð¬Ç�»aÏ�Â9¿O¹Ô1ÆU×UÂ$ÐSÂ Ö ¿�¹U½'¼K»aÂ;½p¿O¼¬äG¸MÆv¿O¼S¹U½xÆU½_»
¸;ÆIÌO¸MÆU»aÂ�Ð¬Â Ö ¿O¹I½_ÌMÈ�ÆUÌÌQÁ_¹vÑ$½ª¼S½ k ¼S¾_Õ�é1Ð¬Â;Ôf¿së7Ø�ëqÕ�á!ÆUÌ�¸;ÆU»�Â�ÐSÂ Ö ¿�¹U½Å¸�¹U½p¿�ºO¼SØ�Ïa¿�¼¬¹I½å¸;ÆU½
Ø�Â�ÌA¿�ºO¹I½�¾UÐSÇxºOÂ�»aÏ_¸;ÂM»�Ø/Ç�ºOÂMÉ'¹vÓp¼S½�¾�Ð¬¹vÑâÉ'¹UÉ'Â;½p¿OÏ_É ÐSÂ Ö ¿�¹U½_ÌMÕ%�Æl¹I½ß¿�ÆU¾U¾U¼S½�¾Ä¼KÌ�ØGÆUÌOÂM»ß¹U½�¿OÁ�Â�»a¼¬º�ÂM¸�¿�¸;ÆIÌO¸MÆU»aÂ � = ��= ��ÌOÁ�¹vÑ$½û¼¬½ k ¼S¾_ÕFI�Gédº�¼¬¾IÁp¿sëqÕ 
�ÂMºOÂ�¿�Á�ÂÀ¸sÁ_ÆUºO¾IÂ�¹lÔ
¿OÁ_Â �Ié þ�?ë'ÎIÏGÆlº�×û¼SÌ�¿�Á�ÂÀÌOÆUÉ'Â�ÆIÌ�¿OÁ�ÂÀ¸sÁGÆlº�¾UÂ�¹lÔ
¿OÁ_Â �vé}þ �që�ÎpÏ_Ælº�×�È�Æl½_»&¿�Á�Â;º�Â�Ôd¹IºOÂª¼hÔ�¿�Á�Â �åÎpÏ_Ælº�× Ö ºO¹a»aÏ_¸;ÂMÌ�ÆÊ¸sÁ_Ælº�¾UÂ�»Í×vÆU¹U½�È$¼¬¿�Ì
¸sÁ_ÆUºO¾IÂªÌQÁ_¹UÏ�ÐK»\Á_Æ?ÓIÂÀ¿�Á�ÂÅÌ�ÆlÉ'ÂßÌQ¼S¾U½âÆUÌ�¿OÁ�Âß¸sÁ_ÆUºO¾IÂÀ¹lÔ�¿�Á�Âß¼¬½_¼h¿�¼SÆUÐ �lé1þ �që�ÎpÏ_Ælº�×�Õ
Ò�½�Ôd¹UºO¿OÏ�½_Æl¿OÂMÐ¬Ç�¿OÁ�ÂMºOÂ�ÆUºOÂ$¹U¿OÁ�ÂMºWÌO¹UÏ�ºs¸�Â�Ì-¿O¹ Ö º�¹a»aÏ_¸�Â �pé þ�vë�ÎIÏGÆlº�×/Ì�¼¬½ � »aÂ�¸;Æ?ÇaÌ�ÆU½_»
ÌO¹UÉ'Â'¹lÔ!¿OÁ�ÂMÉ ÐSÂMÆU»å¿�¹�¼S½_¸;¹Uº�ºOÂ�¸q¿¿�ÆU¾U¾U¼S½�¾GÕ�ï7½ k ¼S¾_Õ�FI��¿�Á�ÂxÑ$ºO¹I½�¾ÄÌQ¼S¾U½ ��ÎpÏ_ÆUºO×



u

b c

s
c s

s
s

s

u
����¡q£?~3| ����� « ��|��?� �U|A~3|A�;{)�}�q£?~3�A|A���sz��?~3�;�?£?�7{}���q�
�sz���|A��{}�q�?� � ��|7zh{ � �s�?����§M£v�s~}�M� � ~3��¡q��{ � z¬~3�q���
§;£v�s~3���?|A�Q�Q�M�O�

Á_ÆIÌ'ØGÂMÂ;½ÞÂ;½G¸�¼Sº�¸;Ð¬Â�»�Õ\Ü9Á�ÂMÌOÂÀ¸�¹I½p¿Oº�¼¬Ø�Ï�¿O¼S¹U½_Ì'º�Â Ö º�ÂMÌOÂ;½p¿xÆlØ�¹UÏa¿ÀðV� $ ¿�¹Þð � $ ¹lÔ �
»aÂ�¸;Æ?ÇaÌ;Õ-ï7½x¹Uºs»aÂMº=¿O¹�¼K»aÂM½I¿�¼hÔdÇxÌOÏ_¸sÁ�»aÂ�¸;Æ?ÇaÌ;ÈU¼h¿!¼SÌWÏ_ÌQÂ;ÔdÏ�ÐG¿O¹�¹IØ_ÌQÂMºOÓIÂ�ÆlÐSÐ�¿�Á�ÂY¸sÁ_ÆUºO¾IÂM»
Æl½G»Í½�ÂMÏa¿OºsÆlÐY×?ÆU¹U½_Ì�¼S½&¿OÁ�ÂÄÂMÓUÂ;½p¿�Õ\Ü9Á�¼SÌx¸MÆl½&¹U½�ÐSÇÍØ�Â�Â#"�ÂM¸�¿O¼SÓUÂÄ¼¬Ô¥¿�Á�ÂÀ»aÂ�¿�ÂM¸�¿O¹Uº
ÆU¸M¸�Â Ö ¿�ÆU½_¸�Â�¼KÌ�ÓUÂ;º�Ç�¾U¹/¹a»xÆl½_»x¼¬Ô�¿OÁ_Â Ö ÆUºQ¿�¼S¸;Ð¬Â¥¼S»aÂM½p¿O¼¬äG¸;Æl¿O¼S¹U½�¼KÌ�ÓIÂ;º�Ç�¾I¹p¹a»�Õ �
	��
	�
Æl½G»����������ß»aÂ;¿OÂM¸�¿O¹Iº�Ì9Á_Æ?ÓIÂ¥Ø�Â;ÂM½Ä»aÂMÌO¼¬¾I½�ÂM»�¿�¹�ÔdÏ_Ðhä_ÐSÐ)Ñ$¼¬¿OÁ�¿�Á�ÂMÌOÂºOÂ�ÎIÏ_¼¬º�Â;É'Â;½p¿sÌ;Õk ÐSÆ?ÓI¹UÏ�º=Ì Ö Â�¸�¼¬äG¸ � ý�»aÂM¸MÆ?Ç/ÌMÈlÐS¼¬×IÂ � ý�= � e � $&"ÅÆU½_» � ý�= � e � � " ��ÈIÑ$¼SÐSÐ�ØGÂ
Ï_ÌOÂM»�¿O¹�¸MÆlÐS¼¬Ø_º�Æl¿OÂ
¿OÁ�Â 4GÆ?ÓU¹Iº�¿sÆl¾I¾U¼S½�¾ Ö Ï�º�¼h¿AÇÅédÉ'¼SÌQ¿�ÆU¾xº�Æl¿OÂIÈ �¥ë!¿�¹xØGÂ�ÏGÌQÂ�»�¼S½�¿OÁ�Â
á!ìñÆIÌQÇ/É'É'Â�¿�ºOÇ�É'ÂMÆUÌOÏ�º�Â;É'Â;½p¿�Õ k ¼¬¾GÕ Fað�ÌQÁ�¹vÑ�Ì�¿OÁ�Â � ý�= � e �%��" �ªÌQ¼S¾U½_ÆUÐ�Ôdº�¹UÉ
�
	��
	��é}ÌQ¼SÉ'¼¬ÐKÆlº=º�ÂMÌOÏ�Ð¬¿�Ì-Á_ÆUÌ�Ø�Â;ÂM½�º�ÂM¸;Â;½p¿OÐSÇ�º�Â Ö ¹UºO¿OÂ�»�Ø/Ç ���������)ë�Õoï7½ k ¼¬¾GÕ F�ðIédÐSÂ�Ôf¿qëqÈ
¿OÁ_Â�Á�¹IºO¼SÙ;¹I½I¿sÆlÐ-ÆvËa¼SÌY¼SÌY¿OÁ_Â�É'¼KÌOÌO¼¬½_¾�ÉxÆUÌ�ÌY»aÏ�Â�¿O¹�¿OÁ�Â�½�Â;Ï�¿Oº�¼¬½�¹GÈ�ÆU½_»�¿�Á�Â�ÓIÂ;ºO¿O¼K¸;ÆUÐ
ÆvËa¼KÌ9¼SÌ!¿�Á�Â � e � �xý�ÉxÆIÌOÌ$»a¼�"�Â;º�Â;½_¸;ÂUÕ�Ü9Á�Â�º�¼¬¾IÁp¿ Ö ÆlºO¿9¹UÔo¿�Á�Â�Ì�ÆlÉ'Â
ä_¾UÏ�º�Â�ÌQÁ_¹vÑ�Ì
¿OÁ_Â Ö ºO¹UêAÂM¸�¿O¼S¹U½�¹U½�¿OÁ�Â�ÓIÂ;ºO¿O¼K¸;ÆlÐ�ÆlË/¼KÌ!Ôd¹Uº9¿�Á�Â¿OÁ_Â�É�¼KÌ�ÌQ¼S½�¾'ÉxÆUÌ�Ì$ÌQ¼S¾U½_ÆUÐ�ºOÂM¾U¼S¹U½�Õ

Û¥½_¸;Â'Æ � É'ÂMÌO¹U½ÅÁ_ÆUÌØ�Â;ÂM½åº�ÂM¸;¹U½_ÌQ¿Oº�Ï_¸�¿OÂM»åÆl½_»å¼¬¿�Ì�¼S½�¼¬¿O¼KÆlÐ 4GÆ?ÓI¹Uº¼SÌ
¿sÆl¾I¾UÂM»�È
¿OÁ_ÂÄ½�Â�Ë/¿�ÌQ¿OÂ Ö ¼KÌ'¿O¹ßÉ'ÂMÆIÌQÏ_ºOÂ�¿OÁ_ÂÀ»a¼SÌQ¿�ÆU½_¸�Â ��ßØ�Â�¿AÑ!Â;ÂM½Ê¿�Á�ÂÄº�ÂM¸�¹I½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�ÂM» �
Æl½G»Ä¿OÁ_Â�ÓIÂ;ºO¿OÂ�ËÀ¹UÔ�¿OÁ_Â�¿sÆl¾U¾I¼¬½_¾ � Õ�Ü9Á�Â�ÉxÆU¼¬½ÅÆU»aÓvÆl½p¿sÆl¾UÂ�¹lÔW¿�Á�Â'ÆUÌOÇpÉ'É'Â�¿�ºO¼K¸ �k ÆI¸q¿�¹Uº�¼¬Â�Ì�¼KÌ�¿�Á_Æv¿
¹U½�ÐSÇ�¿OÁ�Â � É'ÂMÌO¹U½_Ì
Ælº�Â Ö º�¹a»aÏ_¸;ÂM»ûé1ÆUØ_ÌOÂ;½_¸;Â�¹lÔ=ÔdºsÆl¾IÉ'Â;½p¿�Æl¿O¼S¹U½
Ö º�¹a»aÏ_¸q¿sÌ�ëWÆl½_»�ÌA¿�ºO¼S½�¾UÂM½p¿!¸�¹I½_ÌQ¿OºsÆl¼S½I¿sÌ�¸;ÆU½�Ø�Â
Æ Ö�Ö ÐS¼¬Â�»'ÔdºO¹IÉæ¿OÁ�Â¥×p½_¹vÑ$Ð¬Â�»a¾UÂ�¹UÔ�¿OÁ�Â
ïAì º�Â;¾U¼S¹U½�Æl½G» ��é1ô���ë�Ôd¹IÏ�ºOÚ3É'¹UÉ'ÂM½I¿�Ï�É�Õ�Ü9Á�Â�ÉxÆU¼¬½ Ö º�¹UØ_Ð¬ÂMÉ ¿O¹x¹vÓIÂ;ºs¸�¹IÉ�Â
¼KÌ9¿OÁ�Â
ÌOÉ'ÆUÐ¬Ð/Ø�¹/¹IÌQ¿-¹UÔ_¿OÁ_Â � É'ÂMÌO¹U½_Ì9é1Ñ$Á�¼S¸sÁ�Ñ$¼¬ÐSÐaº�Â 4_Â�¸q¿�¼¬½'Æ¥ÌOÉxÆlÐSÐaÆ?ÓUÂ;ºsÆl¾IÂ�»aÂM¸MÆ?Ç�Ð¬ÂM½�¾l¿�Á
� � �
Æl½_»ª¿OÁ_Â;º�Â�Ôd¹Uº�Â'ÌQÉxÆlÐSÐ � 2 � � � �Oë
Æl½_»ª¿OÁ�Â'ÐS¹vÑ�Â;½_Â;º�¾UÇ�¹lÔ�¿OÁ�ÂM¼¬º�»aÂ�¸;Æ?Ç Ö º�¹a»aÏ_¸q¿sÌ;È
¿OÁ_Â;º�Â�Ôd¹Uº�Â�¼¬¿¥¼KÌ$ÉxÆl½_»�Æl¿O¹IºOÇ�¿O¹�É'¼S½�¼¬É'¼SÙ;Â�¿�Á�Â�ÆUÉ'¹UÏ�½p¿�¹lÔ=ÉxÆv¿�Â;º�¼SÆUÐ�¼S½ÄÔdºO¹I½p¿�¹lÔ�¿OÁ�Â
ä_ºsÌA¿�»�Â�¿OÂ�¸q¿�¹Uº�ÐKÆ?ÇUÂMºMÕñÜ9Á_ÂÄÂMÌQ¿O¼SÉ'Æl¿OÂ�» ��ûº�ÂMÌO¹UÐSÏa¿�¼¬¹I½ÊÔdº�¹UÉ �
	��
	� ÆU½_» ���������
¼KÌ�� ðIð�� ��É�È!ÆU½_»Í¼¬¿�¸;ÆU½ÍØ�Â Ö ÆlºsÆlÉ'Â;¿OÂ;º�¼SÙ;ÂM»ÍØ/ÇÍÆÅ½_Ælº�ºO¹vÑ éS� �H� ��Éxë'ÆU½_»&Æ
Ñ$¼K»aÂ;ºYéS�^FH�H� ��É�ë �ÆlÏ_Ì�ÌO¼SÆU½�ÕoÃ!Ç�¸;¹UÉ Ö ÆUºO¼KÌQ¹I½�È?¿OÁ_Â�ÓUÂMºQ¿�Â�Ë�º�ÂMÌO¹UÐSÏa¿O¼S¹U½�¹lÔ�¿OÁ_Â9ÔdÏ�Ð¬ÐSÇ
º�ÂM¸�¹I½_ÌQ¿Oº�Ï_¸q¿�ÂM» � ý�= #)��%
üªý! »aÂM¸MÆ?Çx¼SÌN�\ô�� ��É�Õ



����¡q£?~3|����q� � �/|7z¬{ ��� M�� � �����s�}�)��� �I|A~}|Q���Q|�¢M�o�$���}�3���?¡����s�3��zS�q~-��� � � M^\ $ [�� �Q�s�?�?���?��{3|A�
��� ��� � �
	�� � ����¡q�;{ � ¤�~3��¦}|A�7{3���q�¥�q�¥{}�?| � M � � � ���s�}����������z¬�q~)�}��¡q�v�s�p|7¢�|A��{3�o���¥�$���}�3���?¡����s�3�Q�

� ��´*� ���a±�����¯-³��-±v²�)�� �/µl° )

·YÌOÇ/É'É�Â;¿Oº�¼S¸ � k ÆU¸�¿O¹Uº�¼SÂMÌ!Æv¿ � �)·Yá é}Ò �a·
ë�ÆU½_»�% $ % é �pÆ Ö ÆU½Gë�ÆUºOÂ¥Â;É�ØGÆlº�×UÂM»'¹I½
Æl½ÊÂ�Ë�¸�¼¬¿O¼S½�¾ Ö º�¹U¾UºsÆlÉ ¿O¹ßÌQ¿OÏ_»aÇÊá!ìúÓ/¼¬¹IÐSÆl¿O¼S¹U½�ÕûÜ9Á�Â�ä_ºsÌA¿ Ö Á/ÇaÌQ¼K¸;Ì'ÎpÏ_ÆUÐ¬¼¬¿AÇû»�Æv¿sÆ
Ælº�Â�ÆlÐSºOÂ�ÆU»aÇß¹U½Ê¿�Æ Ö ÂIÕÊ·¥¸;¸�ÂMÐ¬ÂMº�Æl¿O¹Iº�Ì�Ælº�Â�¹ Ö ÂMº�Æl¿O¼S½�¾ªÑ!Â;ÐSÐ�Æl½G»Ê»aÂMÐ¬¼SÓUÂMºO¼S½�¾Å¸�¹UÐSÐS¼S»/Ú
¼S½�¾åØ�ÂMÆUÉxÌ�Ñ$¼¬¿OÁÍ¿O¹IÐ¬ÂMº�ÆUØ�Ð¬Â�Ø_ÆU¸s×/¾IºO¹IÏ�½_»ßÐSÂ;ÓUÂMÐSÌMÕÍá!ì �¥¼¬¹IÐSÆl¿O¼S¹U½�¼S½�¿�Á�Â � ÌOÂM¸�¿O¹Iº
Ñ$¼SÐ¬Ð=ÉxÆl×IÂxÆ�»aÂ;ä_½�¼¬¿OÂ'¿�ÂMÌQ¿¹UÔW¿�Á�Â �p¿�ÆU½_»�ÆUº�» � ¹a»aÂ;Ð3ÕxÜ9Á�Â � É'Â�ÌQ¹I½ÅÌOÇaÌA¿�Â;ÉxÌ�Ælº�Â
Ö ÆUºQ¿�¼S¸;Ï�ÐSÆUºOÐSÇ�ÌOÏ�¼¬¿OÂM»�Ôd¹IºYÌQÏG¸sÁ�ÌQ¿OÏG»a¼¬Â�Ì�ÌO¼¬½_¸;Â¿OÁ�ÂM¹Uº�Â�¿�¼S¸MÆlÐ�Ï�½G¸�Â;ºO¿�ÆU¼¬½p¿�¼¬Â�Ì9¼¬½ � � Ö º�Â�Ú
»a¼K¸q¿�¼¬¹I½_Ì�¸;ÆU½åØ�ÂxÑ!Â;ÐSÐ�Ï�½_»aÂMº�ÌQ¿O¹/¹a»å¼¬½ûÌO¹UÉ'Â�»aÂM¸MÆ?ÇÄÉ'¹/»�ÂMÌMÕ 
YÆI»aºO¹I½�¼K¸�Â "�Â�¸q¿sÌ�Ælº�Â
Â;¼¬¿OÁ_Â;º�½�¹U¿ Ö ºOÂ�ÌQÂM½I¿�¹Iº¸MÆl½ÅØGÂ'É'ÂMÆIÌQÏ_ºOÂ�»ÀÂ�Ë Ö Â;º�¼¬É'ÂM½I¿sÆlÐSÐ¬ÇIÕ�Ü9Á_ÂD�Q¾U¹IÐS»�Â;½aÚ Ö ÐKÆv¿OÂ�»��
É'¹a»aÂUÈ � ý�= #)���!üÀý! ¼SÌ�Æ
ÌQÏ_¸sÁ�»aÂM¸MÆ?ÇÉ�¹a»aÂIÕoÝÞ¼¬¿OÁ�¿OÁ_ÂMÌOÂ�É'ÂMÆIÌQÏ_ºOÂMÉ�ÂM½p¿�Ì-¸�¹UÉ'¼S½�¾_È
¹U½_Â�¸MÆl½À¿�Á�Â;½å¹vÓUÂMº�¸;¹U½_ÌQ¿OºsÆl¼S½�¿OÁ�Â'Ò�½_¼h¿sÆlº�¼h¿AÇÀÜoºO¼KÆl½_¾UÐSÂ�Æl½G»�È�Ñ$Á�¹�×p½_¹vÑ�Ì;È Ö Â;º�Á_Æ Ö Ì
Ï�½�Â�ÆlºO¿OÁ�¿OÁ�Â�ÐKÆlº�¾UÂMÐ¬Ç�ÌOÂMÆUº�¸sÁ_ÂM»�¼S½_¸;¹U½_ÌO¼SÌQ¿OÂM½_¸�Ç�¼¬½�¿OÁ_Â �p¿�ÆU½_»�Ælºs» � ¹a»aÂ;Ð3Õ

Ü9Á�Â Ö Â;ºOÔd¹Uº�É'ÆU½_¸�Â¹UÔ)¿OÁ_Â�»aÂ�¿�ÂM¸q¿�¹UºsÌ!Á_ÆUÌ9Ø�Â;ÂM½�ÌQ¿OÏG»a¼¬Â�»�¼S½�¿OÁ�Â�Â�Ælº�Ð¬Ç�»_Æv¿�Æ'ÆU½_»
Ôd¹UÏ_½_»&¿O¹ûØ�ÂÀ¸�ÐS¹IÌOÂUÈ$Æl½G»Ê¼S½ÞÌQ¹IÉ'ÂÀ¸;ÆUÌOÂMÌ'Â;Ë�¸�Â;Â�»a¼S½�¾_È!¿OÁ_ÂÀ»aÂMÌO¼¬¾I½ ¾U¹IÆUÐSÌMÕ �/¼S¾U½_ÆUÐSÌ
¼S½Þ¿OÁ�Â � ý�= #)� ��üÀý! Æl½_»Þ¹U¿OÁ�ÂMº�×IÂ;Ç ¸sÁ_Æl½�½_Â;ÐKÌxÁ_Æ?ÓUÂªØGÂMÂ;½ñ¸;¹U½aä_º�É'ÂM»ÞÆl¿�¿OÁ�Â
Â�Ë Ö ÂM¸�¿OÂM»�ºsÆv¿�ÂMÌ$Æl½G»�º�ÂMÌO¹UÐSÏa¿�¼¬¹I½_Ì;Õ �p¿�Ï_»a¼SÂMÌ$¹UÔ-ÓIÂ;ºO¿OÂ;Ë�ºOÂ�ÌQ¹IÐ¬Ïa¿�¼¬¹I½�ÆUºOÂ
Ôd¹IÏ�½_»�¼¬½�º�ÂMÆlÚ
ÌO¹U½_ÆUØ�Ð¬Â�ÆU¾Uº�Â;Â;É'ÂM½I¿$Ñ$¼¬¿OÁÄÌO¼¬É�Ï�ÐSÆl¿O¼S¹U½�Õ�Ü9Á�Â Ö ÂMºQÔd¹IºOÉxÆU½_¸�Â¹lÔ�¿�Á�Â 4GÆ?ÓU¹Iº!¿�Æl¾I¾U¼S½�¾'¼SÌ
Ø�Â;¼S½�¾�ÌQ¿OÏ_»�¼¬Â�»ÄÏ_ÌO¼¬½�¾ 4GÆ?ÓU¹Iº�Ì Ö ÂM¸;¼hä�¸ � ý�»aÂM¸MÆ?ÇaÌ;ÕYÃ!Ç�Ï�½_Æ?ÓI¹U¼K»�ÆlØ�ÐSÂ Ö Â;ºsÌQ¹I½_ÆlÐoØ�¼SÆIÌ;È
ÉxÆl½/Çª¹UÔ�¿�Á�Â�Â;ËaÆUÉ Ö Ð¬Â�Ì Ö º�¹vÓp¼K»aÂ�»ª¼S½ß¿OÁ�¼KÌ¿sÆlÐS×ªÁ_Æ?ÓIÂ�Ø�Â;ÂM½ûØ_ÆUÌOÂM»Å¹I½å¿�Á�Â �
	��
	�
Â�Ë Ö Â;º�¼¬É'ÂM½I¿�Õ 
Y¹vÑ�ÂMÓUÂ;º�È-¼h¿�Á_ÆUÌ�ØGÂMÂ;½ÍÌOÁ�¹vÑ$½ß¿�Á�Â�ÌO¼¬É'¼SÐSÆUºO¼¬¿O¼SÂMÌ�¼S½û¿OÁ�Â�»aÂMÌO¼S¾U½ÍÆU½_»
ÂMÆUºOÐSÇ Ö ÂMºQÔd¹IºOÉxÆl½G¸�ÂMÌ�¹lÔ ���������=Õ �¥Ï�ºO¼S½�¾ª¿OÁ�Â�ä_ºsÌA¿�É�¹I½p¿OÁ_Ì�¹lÔY»�Æl¿�ÆÀ¿�Æl×/¼S½�¾ÀØ�¹l¿�Á
Â�Ë Ö Â;º�¼¬É'ÂM½I¿sÌ
É'ÆU½/Ç Ö ºO¹IØ�Ð¬ÂMÉxÌYØ�Ï�¿
Ôd¹IºQ¿�Ï�½_Æl¿OÂ;ÐSÇ�¿OÁ�Â�Á_ÆUº�»ªÑ�¹IºO×�¹lÔWÂM½�¾U¼S½�ÂMÂ;ºsÌ¥ÆU½_»
Ö Á/ÇaÌQ¼K¸�¼KÌQ¿�Ì$ÆlÐSÐS¹vÑ�Â�»x¿O¹x¹vÓIÂ;ºs¸�¹IÉ�ÂY¿OÁ�ÂMÉ�Õ

Ü9Á�Â�ÌQÁ�¹IºQ¿$¿�Â;º�É�¾U¹IÆUÐ�¹lÔ�¿�Á�Â �
	�� 	 � Æl½G» ���������Íá�¹UÐSÐSÆUØG¹Iº�Æl¿O¼S¹U½_Ì$¼KÌ$¿�¹�ÆU¸M¸�ÏaÚ



É�Ï_ÐSÆl¿OÂ�ÆUØG¹IÏa¿�ðV�âÔdØ � î Ôd¹Uº �/Ï�É'É'Â;º:FI�H����¿O¹ Ö ÂMºQÔd¹IºOÉ Æ�ä_ºsÌQ¿�É'ÂMÆIÌQÏ�º�Â;É'ÂM½I¿�¹lÔ
ÌO¼¬½TF#��ÕÄï7½ÍÆU»_»a¼h¿�¼¬¹I½�È=ÆÄº�¼S¸sÁ Ö º�¹UØ_Ð¬ÂMÉ ¹UÔ�¹l¿OÁ_Â;º Ö Á/ÇaÌO¼SÌ�É�Â�ÆUÌOÏ�º�Â;É'Â;½p¿�Ì�¼SÌ�Ï�½_»aÂMºQÚ
Ñ9Æ?Ç�ç � ¹IÌ�¸�¼SÐ¬ÐKÆv¿�¼¬¹I½_Ì�Æl½G» � ÐS¼hÔdÂ;¿O¼SÉ'ÂMÌMÈ�¹vÓUÂMº�ÆUÐ¬Ð!á&% � ¸;¹U½p¿Oº�¼SØ�Ïa¿O¼S¹U½GÌ;È=»a¼SºOÂ�¸q¿�á!ì
Ó/¼¬¹IÐSÆl¿O¼S¹U½�È�¸sÁGÆlº�É Ö Á/Ç/ÌO¼K¸;ÌMÈ � Ö ÁpÇaÌO¼S¸MÌ9Æl½_» � � Ö Á/Ç/ÌO¼K¸;ÌMÕ

Ü9Á�¼KÌ�»�¹/¸;Ï�É'Â;½p¿xÌQÏ�É'ÉxÆlº�¼SÙ;ÂMÌ�¿OÁ_Â�ÌO¼h¿�Ï_Æv¿�¼¬¹I½�¹lÔ � k ÆI¸q¿�¹Uº�¼¬Â�Ì�Æv¿�¿OÁ_Â�¿�¼¬É'Â�¹lÔ
¿OÁ_¼SÌá�¹U½aÔdÂMºOÂM½_¸�ÂIÕ 
�¹vÑ!Â;ÓIÂ;º�ÈaÑ$Á�Â;½ÄÑ$º�¼¬¿O¼S½�¾'¿OÁ�Â�ÌQÂ Ö ºO¹a¸;Â;ÂM»�¼¬½�¾pÌ;È�¿OÁ�Â�ÌO¼¬¿OÏ_Æl¿O¼S¹U½�Á_ÆUÌ
»aºsÆlÉxÆv¿�¼S¸MÆlÐSÐ¬Ç�¸sÁGÆl½�¾IÂM»�ÈaÆl½G»�¿�Á�Â�Â�Ë Ö Â;º�¼¬É'Â;½p¿sÌ�ÁGÆ?ÓUÂÆlÐSºOÂ�ÆU»aÇ Ö º�ÂMÌOÂ;½p¿�ÂM»�¿OÁ�ÂM¼¬º9ä_ºsÌQ¿
º�ÂMÌOÏ�Ðh¿sÌ¥é1¼¬½G¸�ÐSÏ_»a¼S½�¾xá!ìÊÓ/¼¬¹IÐSÆl¿O¼S¹U½�ÆIÌQÇ/É'É'Â�¿Oº�Ç�ë�Æl¿�¿�Á�Â������ ; � ï7½I¿�Â;º�½_Æv¿�¼¬¹I½_ÆlÐ�á�¹U½aÚ
ÔdÂ;º�Â;½G¸�Â¹U½ 
�¼S¾UÁ $�½_Â;º�¾UÇ�ì�Á/ÇaÌO¼S¸MÌ;ÈGÛ
Ì�Æl×vÆ�é �pÆ Ö ÆU½GëqÕ
��µ���¯-² � 
�/³������/¯�°�)

ïu¿�¼KÌ�Æ Ö Ð¬Â�ÆUÌOÏ�º�Â�¿�¹�¿OÁ_ÆU½�×Ä¿OÁ_Âx¹Uº�¾IÆl½_¼¬ÙMÂ;ºsÌ�Ôd¹Iº¿OÁ�Â�Ì Ö ÐSÂ;½_»a¼K»Å¹Uº�¾IÆU½�¼¬Ù�Æv¿�¼¬¹I½ª¹lÔ�¿OÁ�Â� ÂMÂ�¿O¼S½�¾GÈ�¿OÁ_Â�Ñ�¹I½_»aÂMºQÔdÏ�Ð Ö ÐSÆI¸�ÂxÑ!Â;º�Â�¼¬¿�¿O¹/¹I× Ö ÐKÆU¸;Â'ÆU½_»ßÆlÐKÌQ¹�Ôd¹Iº�¿OÁ�Â Ö ¹IÌ�ÌO¼¬Ø�¼SÐS¼h¿AÇ
¿OÁ_Â;Ç�Ø�º�¼¬½�¾�¿O¹�É'Â�¿�¹�¾I¼¬ÓIÂ¿OÁ�¼KÌ�¿sÆlÐS×�Õ � ÇÄÌ Ö ÂM¸;¼SÆUÐ�¿�Á_Æl½�×aÌ�¿O¹ � Õ�·Y¾UÏ�¼SÐSÆUºQÚ7Ã!Â;½��� ¿�Â;Ù
Æl½G» �GÕ�·YÐS¸MÆlºsÆlÙWØ/Ç¿�Á�Â;¼Sº�¼¬½_»�Â;ÂM»�Ñ!ÆUºOÉ'ÐSÇ¼¬½/Ó/¼h¿sÆv¿�¼¬¹I½�Æl½_»'á�¹U½aÔdÂMºOÂM½_¸�Â��Y¼S½�½�ÂMºMÕ�·�½G»
ï9»a¹'½�¹l¿$Ôd¹IºO¾IÂ�¿ � Â;ºs¸�Â�»aÂMÌ k Æv¿��ÆIÌ;ÈaØ/Ç�Á_Â;º�Ï�½_Ð¬¼SÉ'¼h¿�ÂM» Ö Æv¿�¼¬ÂM½_¸�Â�ÆU½_»�Â#��¸�¼SÂ;½_¸;ÇUÕ
� � � �p±��p¯-µ � )
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�)Â�¿Q¿�Õ ® � éAðMòIólô/ë�ð ���Õ
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ô_Õ k ¹UºWÆº�Â;Ó/¼SÂ;ÑÍ¹UÔ�á�¹pÌQÉ'¹IÐ¬¹I¾U¼K¸;ÆlÐ_á�¹I½_ÌQÂ�ÎpÏ�Â;½_¸;ÂMÌ�¹UÔ �Ò¥Ü$ÌWÌOÂ;ÂUç ��Õ ��Õ � ÆU½�¹ Ö ¹UÏaÚ
ÐS¹IÌMÈ�ì�º�¹U¾GÕo¼S½Äì=ÆlºO¿O¼K¸�ÐSÂ
ÆU½_» � Ï_¸�ÐSÂMÆUº�ì�Á/ÇaÌQ¼K¸;Ì � éQðMò��H�Ië&F#�_Õ
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® � � éQðMò����Uë/�Uó_Õ
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