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Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas

50 afnos de investigacion en fisica




CERN

Centroilropeo deJnvestigacion Nuclear

e Fundado en 1954 por 12 paises.

e En |la actualidad: 20 estados miembros.
e Mas de 7000 usuarios de todo el mundo.
e —1000 MCHF / Presupuesto anual.
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1954: Convencion del acuerdo de la Organizacion — Firmas originales 7 2004: Los 20 estados miembros




Mapa del CERN
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4 \ G | Qpigiivo del CERN:
- TinAcVation ) Construir-aceleraderes de particulas

Cadena de aceleradores del CERN, un tarea complicada
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Objetivo del CERN:

Construir-aceleraderes de particulas

El Gran Colisionador de Hadrones (LHC) sera el
Instrumento de investigacion de particulas mas

potente jamas construido.

e Cuatro

albergaran los grandes
detectores

e Alcanzara una

que la de
cualquier acelerador del
mundo
e Los de

colision de particulas

- Operara a una temperatura
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El LHC: Como sera

El LHC comenzara a funcionar en el 2007.
Sin duda cambiara nuestra vision del Universo.
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de circunferencia

Construyendo el LHC
100 m bajo tierra
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experimento CMS para el LHC
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. ¢Por que aceleradores?

W ParainVéstigar en fisica de particulas

La fisica de particulas observa la materia en sus
dimensiones mas pequefas.
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1) Concentrar energia en
las particulas
(Acelerador)

2) Colisionar particulas
(Recrear condiciones
posteriores al Big Bang)

3) ldentificar particulas creadas
en el Detector (Busqueda de
nuevas pistas)
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@ ios constituyentes de la materia

Quarks (Gell-Mann) 1964

Proton

Sistema periddico actual de los bloques fundamentales de la materia.

Generation 3 @Top

Quarks Leptons
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@) ' ' entre constituyentes

GRAVITACIONAL ELECTROMAGHETICA
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Q) Di€Zicuestiones fundamentales

Unificacion de Fuerzas

Existencia de Nuevas Dimensiones Espacio-Temporales
Origen de la Masa

Origen de la Masa Bariodnica

Qué es la Materia Oscura ?

Quée es la Energia Oscura ?

Origen & Evolucion del Universo

Neutrinos

Rayos Cosmicos de Muy Alta Energia

10. Gravitacion (Einstein vs ??)

OCONOGTHAWNRE




iNo lo sabemos todo!

;Por qué tres generaciones?

El LHC nos

‘\, jSupersimetria? ayudara a

resolver estos
Mystery misterios.

‘\' ;,;Boson de Higgs?
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Los dos haces de protones colisionaran frontalmente
800 millones de veces por segundo en el LHC.

v,

- Huella.del Higgs en el LHC

:‘ v\ .‘%Zj‘, 'j, fj‘.‘\ J! : g
ESPERAMOS ENCONTRAR SOLO 1
HIGGS EN
1,000,000,000,000 DE SUCESOS. 15
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@ Evoluci(')rp de las necesidades de calculo

7\ | (CPU)"del CERN 1998-2010

Capacidad de computacién estimada en el CERN
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La GRID: Una posible solucion del

CERMNIa susspreble mas de calculo

El proyecto de calculo GRID para el LHC esta
financiado por la Union Europea. Su objetivo es el de
construir una infraestructura de calculo de nueva
generacidon que nos provea de una mayor capacidad
de analisis.
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Aplicaciones meédicas
de la fisica de particulas
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