
��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

�����������	
�	������������

��������	���
���� ���
���������

��������������
��������
������� ���

������������
����� ��! ��"������

"�����#� $%

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

&�����

� ���������	
���	�������

� ���������	������������������������������	������������	��������������������������
��

� ��������	���	���������
��� ��
����	��������µ������ ������µ������

� ��������	��������
���������
� ����	
��������������	
�������	�� ��
� �
������������
��� ����������������������������	������
�  ������!������������	
�������	�� ��
� �
��������������
���� ��������������
� "��	
�
����
 	
����������� ��
������	�����������

� #��	�����������$���������	
��

� "����
������	�����	���������

� "������������������������������%������
��&��'(�%������	
�������� ��
��������������������

� ��������	������������������������$���� ��
��������������������������



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

&����

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

'���������(�����

) �$������
�������
�� *�+����
����������������
����� *&*,���-

"����&
�
�����������
��

.�����������������	���	�	���&� *(&+/

0���&��������������	���	�	���&� �&���,/

0���!���������	����� 1&//,

0���&�������������!��������&� �
����������	�����	����� *(&�,�	�'2

���� ���	�

"���� ��� �	���

����3�� ���&

4 ���� ���������
�
� ���	� ��!

5 ���	�� 	��$�����

&����



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

� ���������
���� 3
�����&��������������
�������	��������������������������������&

&
(����)�*�
��(����+ &��
����(��������
�����,���������
����

6�	���� ������������	�
������ ������

6�	���� ������
����	 	�� ��

������� ����
�-(

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

� �� ���� �����,������
�����
��

� ��������� �������
�� ����������������������������������
�� ���
������������������������������
� ���
� ���������
�����
������ ����������� 

� !"��� ���������������������#�������������
��
�

� $�������%�����& ��������'�� ����(
����� ��������
�������
� ������)����������

� *�����"'�� ����
�������� ���� 
� ������������+!�����

	��-� 

�
����. ������
��������/0��1����((����,
� �,�������
��

������� ����
�-(



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

23 4 . �5 ��6 �4 4 �'�7�&7+ 3�������	
�	������
���������
�������	
��������������������&�.������������������71��
������������	���� ������ 	
������ ����8� �
�� ��(� 
��������
��������� ��
�������	����&

"�� ���
���(� �����,����� "��*���
,
���
���(� ���

��
��

��������

 �� ��-
�

����8��-�

��������

��
��

"�� ���
���(� ��������8�

 �� ��-�

9 � �7��������

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

0���
�������8�����	�������
����������	��&&&

) ����'����� ��������� ��������������������� ��� �����
��������	�� ��� 	
��� 	
������ ��������� ���� ���
����
����� 
��
���� �����	
�����&

7-�� �-������� ����  ������ � 
�� ���1����� �
���
�
���:� ; �� ���� ���������� �-�� ��� �
(
1
��� � 
�-� ����
�
��: � ����������������
�������,�����#���	

2�,���

�,���

�
��������'������

9 � �7���������



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

2�. ��6 �4 4 �'�7�&7+ 3
�� ���� �� ����	
�	��������
������� ����� ���� 	
������ ����� ��� � �������
����	����������� ��
�����
�����	
�����

3������ 	
������ �������9��� ��� *� �����
�
���� ����
�������$��������� �
���� �� �
��
�������	��$����&�3� ��	
������
�� �����
������� ���� ��� $���� 
��
� ��$��� : ��'�����
	
�����

3������ 	
������ ������ � ��
� �
����
����
����� ������&� ���� ������� : ����8�
�������� ������� ����� 	
������ ����
������������ ;������

< �����������������	
���������������

9 � �7����������

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

-
���������������
�������	���������� ��������������������� ��������. �� �� ��
 � ��
����"�� :

� ����*���
�$��,������������� ���(������ ���
���,
���,�
� �����<���(��������
�+��
�(���/:/�=� >:/��µµµµ(��
���
��� 
 �-�?���/:/�=� >:@��µµµµ(

"�����&-����)����������
��



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

+!��������
������
��	�/ ��������0������ �����������"�� �����������
#��� ��������������
�'��������������������������������	

&��
�����
�
��

"�����&-����)����������
��

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

�1�(���

"
��-�6 �(+���/:A�=� �:@��µµµµ(
"
��-��
&+����>B:��=� �:A��µµµµ(

&��
��; 
 �-

������ 	��



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

6 �(�(���� ����
&
�������� ��-����+�>/:�A�,�

6 �(�(����

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

6 �(�(���� ����
&
�������� ��-����+��>:���,�

�
&



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

6 �(�(���� ����
&

"��<
��� ������+
' # �� � ��� ���� � ����	�� ��������� �� ���� �����	����

' # ��	���������� ���� ��� 4��� ��� ��� � � ����������������8������������8���	�

�
����'����7��� �������+�.��������;4��� C>:0

��8��� ���� �� 
��� � � �
� �������8�� � 
�� ���

*�' .����� ����3�� ���������� ����� ���� ��������� 	���������

=�3���������� ��������	��

=� �� ��������	��

=�>���	�������� ��������	�� �) (*8) ((8��	�

=�4������� ��������	��

(�' ��������� ����� � ��
 ��	
����� �����	�� ������2���7���

1�' < ����� �
� �����	��$��� �� �
� ����

.�����C>:�>/
���;4���

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

� ���,��������-123 4 5����
�

2���������

6 ��������#����� ��
����. �� � ����)�� ����#��
�������������#��� �� �������������
���#��� ��������������#��� 	



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

2���������
�1�(���

��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

2���������

(&??���

"���� (

1&�����

"���� 1

1&�(���

"���� *

���

(&@*���

"���� (

4 �������

1&�/���1&�����

"���� 1"���� *

"���� *��5 �� �� ����

"���� (��3�� ��� �
� ����

"���� 1��5 �� �� ����

3
� 
��  �
� �����	� ��������� ���� �� �&�/� ���� ���
���
 	��8����
� ������� � ����$�� 
���� ������ ��

����	�� ���������

�� �������  ��
�� ������� ��������	 !"�

��� ���!����� ������� �� ���� ���#�!
�

$$% &�$'�� �#�������" �� �  ��" ���	
������ ���



��������	���
��� ���
�����������������������
�����������	
�	������������

)�,����
<
�$

"���
(
���$ ��������

.����	��$��� 	����	���� � 
��
�� ���4�������

�
�� ������&�) � ������� �
�� ��� � ��� ��� �
����� ��8
�� 
���1��� ��(����8����A

����� ����

���
�����	� >���	���

"���

��3�< �����

����

�������� 	���������

>���	���

���������

Normalized Reflectivity

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

500 600 700 800 900 1000 1100

Wavelength [nm]

R
ef

le
x 

E
n

er
g

y gold
inner1
inner2
hamamatsu
CiS1
CiS2

.������	�

���
4 ���

-��� 
� �-� �1������
�� � � � ��� ���8
�� ,��D


