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l.  INTRODUCCION

El estudio de los mesones B constituye, por suéaten la espectroscopia de quarks,
procesos de violacion de CP y busqueda de nueea,fism importante apartado dentro del
programa de fisica del detector ATLAS, del colisidar proton-protdn del acelerador LHC
(Large Hadron Collider) del CERN (Laboratorio Eueoppara la Fisica de Altas Energias y
Particulas). La seleccién de sucesos del tipo,

bb - Xu(6)+MB pileup bb - XJ/g(uu)K® +MB pileup
que constituyen uno de los estados finales massiphra la fisica de mesones B, se
caracteriza por la presencia de muones de bajo ntonmmansverso p< 5 GeV). No
obstante, el actual sistema de trigger del dete&TdrAS presenta notables deficiencias
para la seleccién de estos sucesos, debido adaebajencia de detecciéon de muones de
bajo momento por el sistema de trigger del espeein® de muones de ATLAS (Figura 1).

En este trabajo se describ- -
como, mediante la caracteristic —
deposicion energética de los muon: | MOT | TGC 3
en el calorimetro hadrénico TileGal ~ RPC3 low!p. high p,
de ATLAS, junto con la capacidac _RPC2 I/
de procesado en tiempo real de ¢ |
datos del Read Out Driver es  RPC1
posible disefiar en ATLAS a
segundo nivel de trigger, ur
algoritmo de seleccion de sucest
con muones de bajo moment
transverso de alta eficiencia y baj s
tasa de sucesos de fondo.
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Figura 1. Representacién esquematica de muonesjdeyb
Il. EL DETECTOR TILECAL alto momento transverso atravesando el calorimetro
Y SuU SISTEMA DE hadrénico y el espectrémetro de muones de ATLAS.

ADQUISICION DE DATOS

El calorimetro hadronico TileCal es un calorimedeo muestreo constituido por una
matriz de hierro como absorbente y tejas de ptastentelleador como material activo.
TileCal esta dividido en tres secciones: el Babentral (CB) y dos Barriles Extendidos
(EBs); cada seccion se encuentra a su vez divetidé4 modulos, constituyendo un total
de 192 mdédulos y de 4672 celdas. La luz procedimizada celda es convertida en pulsos
eléctricos mediante dos fotomultiplicadores, cada de los cuales constituye un canal de



lectura. A una frecuencia de 100 kHz (la frecuelesiperada del trigger de primer nivel de
ATLAS), la sefial de los fotomultiplicadores es thfizada en 7 palabras de 10 bits y
enviada al siguiente elemento del sistema de adguisde datos, el Read Out Driver
(ROD) de TileCal. EI ROD consiste en 32 tarjetasB/Nbtadas de enlaces Opticos para la
transmision de los datos, y estd situado entre l&xtrénica de lectura de los
fotomultiplicadores de TileCal y el sistema de asigion de datos de ATLAS, entre los
niveles primero y segundo de trigger de ATLAS (FFigR). EI ROD consta de dispositivos
programables (FPGAs) y procesadores digitales dml s€DSPs) para el formateo,
sincronizacion respecto al trigger de primer nivedlculo por celda de la energia
depositada y computo del tiempo 0 de los datosepi@ttes de cada fotomultiplicador, en
un tiempo maximo de 20s. En total, consta de 10.000 canales de lectdi@ Q00 MIPS
de capacidad de procesado.

lIl. DETECCION DE MUONES DE BAJO MOMENTO CON EL ROD

Los muones, al ser particulas de minima ionizagéncaracterizan en el TileCal de
ATLAS por una pequefia pérdida de energia
(0 < E < 3 GeV), practicamente uniforme g’n“ ney
cada una de las tres capas. El algoritmo de [ CALD  MUDN TRACKING
identificacién consiste en la busqueda de
trayectorias en las cuales la energfd"!
depositada en cada celda sea compatible q@ﬂ‘)
la energia depositada por un muén. Debido a
que cada DSP procesa los datos de un solo
médulo, esta blsqueda se realiza en cada
médulo por separado. Los datos de cada 7 distal et meineris
maodulo son procesados por todas las DSRs,
del ROD simultdneamente, lo que permite S N 102108
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busqueda de trayectorias compatibles con Ia b o e
signhatura de muones en todo el TileCal. s |
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Test Beam, muestran que es posible
alcanzar altas eficiencias en la identificacion
de muones, junto con bajas tasas de sucesos
de fondo, y con latencias aceptables para el

segundo nivel de trigger de ATLAS. Figura 2. Esquema de la estructura de trigger del
experimento ATLAS.
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