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� �@�

 (GeV)
HZm

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
0

500

1000

1500

2000

2500
signal

total backg

reducible backg

-1 - Events/40 GeV/30 fbt t→ HSignal + Bakground for Z

� �D�
 (GeV)

HZm
1000 1500 2000 2500 3000

0

50

100

150

200

250

300 signal

total backg

reducible backg

-1 - Events/80 GeV/300 fbt t→ HSignal + Bakground for Z

� �9�

 (GeV)
HWm

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600 signal

total backg

reducible backg

-1 t b - Events/40 GeV/30 fb→ HSignal + Bakground for W

� ���
 (GeV)

HWm
1000 1500 2000 2500 3000

0

50

100

150

200

250 signal

total backg

reducible backg

-1 t b - Events/80 GeV/300 fb→ HSignal + Bakground for W

� ���

� �p��¯9�¯��K�����e�o����o�5���X�^��¯�´ �»�»�������»�c¡��^�^���^���±�o���/�������^�o¡¼�o�^�°�r�o��º�o ����^�^�ñ¯r�K����¨�o�e�
u��è�^���Du
�H�^�������W�³�c�o¡��c�»¡��&�W�<���������p���^�x�r�c�o�^�£�*�& e�<�è�^�^���c�&�W���������������^���� �����¯ z ©«�^¨�è�������p�B�
�o� � - � �o²Q� ��� � 
 � ���<�o���e�^����$�`�o  � - ²³�H�cµ¶�o�^� � - � �o²Q� � � � 
 � �`�o  � - ´��H�cµ�¯

J



ü�ÒÓÒfÏ±é/Û`Ô±Î�ÝfàñË¤Ý$âþÑÙøÝ£à�Ê�× ��� ��� ÜcàñËÔ±Ô�Ê�ä7Ý£à�ÊßÒfÛÞÎQÔñËä
Ü&ËÔ Ð«Ê�Ê}á»Ý£ÙfËÜÀÝfÊ�Ö:ô*ÛÞÝ$ÛÞÒ
ÚHÑÒfÒfÛÞÐ±ä`Ê�ÝfÑ�Ö�Ê�Ö±Ï±ÜÀÊøÝfà±Ê¨Ö±Û`ÒÓÜ�ÑoÌQÊÀÙÓÍ�ÙfÊÀÎQÛ`ÑQÔ�âþÑQÙ³Ýfà±Û`Ò[Ö±ÊÀÜ&Ë&Í2Û`Ô±Ö�Û`Ü&ËOÝ£Ê�Ö2ÛÞÔ MñÎ�ï A±ïñð³à±Ê
Ö±Û`ÒÓÜ�ÑoÌQÊÀÙÓÍ�ÙfÊÀÎQÛ`ÑÔ�ÛÞÒ7Ý£à±Ê¨ÙÓÊ�ÎQÛÞÑQÔ�ÿ[ÛÞÝ£à�ÒfÛÞÎQÔ±Û MñÜ&ËÔ�Ü�Ê¨Ê}árÜ�ÊÀÊ�Ö±ÛÞÔ±Î�Ýfà±Ê�Ì¤Ëä`Ï±Ê�Ñ¤â �rï±ð³à�Û`Ò
ÙfÊÀÎQÛ`ÑQÔ�àñËÒ$Ð«Ê�ÊÀÔ ÑQÐ�Ý£ËÛ`Ô±ÊÀÖ¢ËÒÓÒfÏ±é/Û`Ô�Î÷Ý£àñËOÝ�Ý£à�Ê�Ü�ÙÓÑQÒfÒ�ãWÒÓÊ�ÜÀÝfÛ`ÑQÔ ÛÞÒ�Ú±ÙÓÑQÚ«ÑQÙÓÝfÛ`ÑQÔñË¤ä<Ý£Ñ
6iBDC � 7 8 E Ë¤Ô±Ö Ê�árÝfÙ£ËÚ«ÑQä`Ë¤Ý£ÛÞÔ±Î�Ý£à±ÊØÙfÊ�ÒÓÏ±äÞÝfÒc6sâþÑQÙ/ÐHÑÝfà ÒÓÛ`ÎQÔ±Ëä�ËÔ±Ö Ð±ËÜ "^ÎQÙfÑQÏ�Ô±Ök8/ÑÐrã
ÝcËÛÞÔ±Ê�Ö�âþÑQÙ³é�ËÒÓÒfÊ�Ò�Ñâ
íöËÔ±Ö÷û°ðÆÊÀùõÝfÑ/Ñ¤Ý£à±ÊÀÙ�é�ËÒÓÒ[Ì¤ËäÞÏ±Ê�ÒÀï

 (TeV)
HWm

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

θ
co

t 

0

0.5

1

1.5

2

 > 5BS/ 

� �p��¯ ��¯ �7���e�£�}�o�c ��° ��c�������°�Þ�o ������[�����c���/� � � 	 �7�è�ø���^� � �o�e�E·q**�o�,+5�r¡��o���t���o�����^ö�����
�o���è�O�W�c�o e�&�W����¡��^¨�è�������p�B�¨�o� � - � ��²Q� � � � 
 � ¯

� �:Å�`g` .±Â� .ñ¿vÄúÇQÃ«¿ÆÇKbBÅ�&&ÈþÃH¿�&

ð³à±Ê2Ö±Ê�Ü�Ë&ÍrÒ�Õ � � � ��� � � ËÔ±ÖG× � � ��� àñË&ÌQÊ2ÐHÊÀÊ�Ô)Û`Ô�ÌÊ�ÒÓÝfÛ`Î�ËOÝ£Ê�Ö)Ï±ÒÓÛ`Ô±Î�Ýfà±Ê
ÒfÛÞé$Ï±äiËOÝ£Û`ÑÔØÚ±ÙÓÑQÎQÙfËé ü�ð æ �»ü�ýrðõâþÑQÙ¨Õ � ËÔ�ÖD× � é�ËÒÓÒ�Ì¤Ëä`Ï±ÊÀÒ�Ñâ�í�ËÔ±ÖDû�ðÆÊÀù�ï
ð³à±Ê7Ë¤ÔñËäÞÍ»ÒÓÛ`Ò�Ñâ±Ê�árÚHÊÀÜÀÝ£ÊÀÖ°ÒfÛÞÎQÔñËäÞÒ�ËÔ±Ö�Ð±ËÜ "^ÎQÙfÑQÏ�Ô±Ö±Ò<ÒÓà±Ñoÿ[ÒvÝ£à±Ë¤ÝvÝfà±Ê�Ö±Ê�Ü�ËoÍ»Ò<Õ � �
� � ËÔ±Ö � � ËÙÓÊ�Ö±Û��/Ü�Ï±äèÝ�Ý£Ñ÷Ö�ÊÀÝ£ÊÀÜÀÝ�ôvÐ±ÏrÝøÝfà±Ê�Ö�Ê�Ü&Ë&Í#× � � ��� ô�ÑQÔ�Ýfà±Ê/Ü�ÑQÔ�Ý£ÙfËÙÓÍô
é�ÛÞÎQà�Ý5Í»Û`ÊÀä`Ö�Ë$ÒÓÛ`ÎQÔ±ËäHÜÀä`Ê�ËÙfäèÍ�ÒÓÊ�ÚñË¤Ù£ËÐ±äÞÊ�âþÙfÑQé�Ýfà±Ê�ÐñËÜ "^ÎQÙÓÑQÏ±Ô±Ö:ô�Ï±Ú�Ý£Ñ�× � é�ËÒfÒÓÊ�Ò
Ñâ ��ðÆÊÀù$ô¼Ûèâ*ÜÀÑÝ 7°Û`Ò�ËÒÓÒfÏ±é/Ê�Ö�Ý£Ñ/ÐHÊöÊ- ^ÏñË¤ä�ÝfÑØíïñð³à±ÊøÖ�ÊÀÝ£ÊÀÜÀÝfÛ`ÑQÔ�Ñâ*Ýfà±Ê�× � � � �
ÒfÛÞÎQÔñËä*ÿ[ÛÞä`ä*Ëä`äÞÑ�ÿ Ë�é/Ê&ËÒÓÏ±ÙfÊÀé�ÊÀÔ^ÝöÑâ1/1076ë× ��� � � 8�ËÔ±Ö:ô¦Ð�Í ÜÀÑQé�Ú±ËÙfÛÞÒfÑQÔ�ÿ[ÛèÝ£à
/1076ë× � � �  8�ô¼ËÔ�Û`Ô�Ý£ÊÀÙfÊ�ÒeÝ£ÛÞÔ±Î°Ý£Ê�ÒeÝ[âþÑQÙ7Ý£à±Ê¨ÜÀÑQÏ±Ú±äÞÛ`Ô±ÎQÒ³Ñ¤âvÝfà±Êø× � Ð«ÑQÒfÑÔ:ï

� Ç��:¿ÆÃ�� b ,»Ä�3 ,(` ,»¿HÁ�&

ó#Ê�ÿ
ÑQÏ±äÞÖ�äÞÛ "¤Ê�Ý£Ñ°Ý£à±ËÔ "	�QË&Ì»Û`ÊÀÙ�ý�
ËÔ±Ücà±Ê � Ë¤Ô±Ö��ÑQÒ�
Ê 	�Ô±ÙfÛ  ^Ï±Ê $öËÙÓÜ
� Ë�âþÑQÙ³à±Ê�äÞÚ�ËÔ±Ö
Ü�ÑQé/é/Ê�Ô�Ý£ÒÀï

Y



� ����� ,»¿vÄÆÈ���� " È 3'2 �#� � )fÁ(. 3 3HÈ¹¿�3

�WÔ ËäÞä<Ý£à±Ê�Ö±Ê�Ü�ËoÍ»Ò°Ë¤ÔñËäÞÍ»ÒÓÊ�Ö#ÛÞÔ�Ýfà±Ê�Ô±Ñ¤Ý£Êô¦Ýfà±Ê�Ý£ËÎQÎQÛÞÔ±Î2Ñâ7ÌQÊÀÙÓÍ�à±Û`Îà��#�GÐ»ã8�ÓÊÀÝfÒøÛÞÒ
ÙfÊ6 »Ï�Û`ÙfÊÀÖ:ïñð³à±ÊøË&ÌQÊ�ÙfËÎQÊ2�#��ÑâvÝfà±Ê�ÒÓÊ2�ÓÊ}Ý£Ò[Û`Ò³ÙÓÊ�Ú«ÑQÙÓÝfÊ�Ö�Û`Ô�ÝcË¤Ð±ä`Ê ��5

� � �	� � � � � � � � � 	 	 � � � 	 �

� - ²[�H�cµ ���t� ´>�t� ´t�>�
� -¶´��H�cµ �>�t� ���t� �>�t�

! ~»y "%$�
 ' z �o�c Ó�&�o� � � � ���  �cµ��<�o� �r�^�o¡ñ�W���&�W���^·��E�c���
�Þ�o ������³���& Ó�p���^�K�Ó�^�o�^����¡��������^�^�p���°���$���»�������o�W�o¯

ð³à±Ê�Ý£ËÎQÎQÛÞÔ±ÎøÑ¤â�Ðrã8�ÓÊ}Ý£Ò5à±ËÒ7Ð«Ê�Ê�Ô�ÒeÝ£Ï±Ö�Û`Ê�Ö�Û`Ô�Ö�ÊÀÝcË¤Û`ä¼ÿ[ÛÞÝ£à�Û`Ô�ü�ð æ ü�ý 6¹ÒfÊÀÊ�âþÑQÙ�Ê}á�Ëé°ã
Ú±ä`Ê�ì �Oî 8�ô¤Ð�Ï�Ý<ÛÞÔ$ËäÞä^Ýfà±Ê�ÒÓÊ7ÒÓÝfÏ±Ö±ÛÞÊ�ÒvÝfà±Ê³Ë&ÌQÊÀÙ£ËÎÊ �#�/Ñâ±Ðrã8�ÓÊ}Ý£Ò*ÿ5ËÒvÝWÍ»Ú±ÛÞÜ&ËäÞäÞÍ¨Ð«Ê�äÞÑ�ÿ)û G[G$¨Ê}ù$ï	�WÔ ÑQÙÓÖ±Ê�Ù�ÝfÑ2Û`Ô�ÌQÊÀÒÓÝ£ÛÞÎ�Ë¤ÝfÊ�Ý£à±Ê�ÐrãëÝcËÎÎQÛ`Ô±Î�ÚHÊÀÙÓâþÑQÙÓé�Ë¤Ô±Ü�Ê$âþÑQÙ�äiËÙÓÎQÊ�Ù �	�#Ì¤ËäÞÏ±Ê�ÒÀô
Ý£à±Ê�âþÑQäÞä`Ñoÿ[Û`Ô�Î$ÊÀÌÊ�Ô�Ý�ÒfËé/Ú±ä`ÊÀÒ�à±ËoÌÊ¨ÐHÊÀÊ�Ô÷ÎÊ�Ô±ÊÀÙ£Ë¤ÝfÊ�ÖØËÔ±ÖØËÔñËäèÍrÒÓÊ�Ö	5

Õ � 6Bû�� �� 8 � � � ôkB Boô�� �

	KËÜcà�Ò£Ë¤é�Ú±äÞÊøÜÀÑQÔ�ÝcËÛÞÔ±Ê�Ö�û G�G[G[G�ÊÀÌÊ�Ô�Ý£Ò¨ËÔ�Ö÷ÿ7Ë¤Ò�Ú±ÙÓÑrÜÀÊ�ÒfÒÓÊ�Ö�Ï±ÒÓÛ`Ô±Î/Ý£à±ÊöâþÏ±ä`ä�ÙÓÊ�Ü�ÑÔrã
ÒÓÝfÙfÏ±Ü}Ý£Û`ÑÔ�Ú�ÙfÑoÌ»Û`Ö±ÊÀÖØÐ�Í 5��í¨ÒfÑâsÝWÿ5ËÙÓÊï¼ð³à±Ê¨ÐrãEÝ£ËÎQÎQÛÞÔ±Î°ÙfÊÀÒfÏ±äèÝ£Ò³ÿ
Ê�ÙfÊöËäÞÙfÊ�ËÖ�ÍßÏ�ÒfÊ�Ö
Û`Ô�Ë°Ú±ÙfÊ}Ì»Û`ÑQÏ±Ò[Ô±Ñ¤Ý£Ê�ì �Oîëï

ð³à±Ê�ÒeÝcËÔ�ÖñËÙfÖ�ÐrãEÝ£ËÎQÎQÛÞÔ±Î�Ëä`ÎÑQÙfÛèÝ£à±é ÿ7Ë¤Ò�Ï±ÒÓÊ�Ö:ï*ýrÛ`Ô�Ü�Ê�Ý£à±ÛÞÒ�ËäÞÎQÑQÙÓÛÞÝ£à�é ÛÞÒøÔ±Ñ¤ÝøÑÚrã
Ý£ÛÞé�Û � Ê�Ö�âþÑQÙ$à±ÛÞÎQà,�#� �ÓÊÀÝfÒ�ô*Ýfà±Ê�ÙfÊÀÒfÏ±äèÝ£Ò°ÒÓà±ÑQÏ±äÞÖ ÐHÊ�ÜÀÑQÔ±ÒfÛÞÖ±Ê�ÙÓÊ�Ö)Ü�ÑÔ±ÒfÊÀÙÓÌ¤Ë¤Ý£ÛèÌQÊ¤ôKËÔ±Ö
âþÏ±ÙÓÝfà±Ê�Ù[ÛÞé�Ú±ÙÓÑoÌQÊ�é/Ê�Ô�ÝfÒ�é/Û`Îà^Ý7ÐHÊ¨Ê}árÚ«Ê�Ü}Ý£Ê�ÖØÛ`Ô�Ý£à�Ê¨âþÏrÝ£Ï±ÙÓÊï

ð³à±Ê2Ê6�/Ü�ÛÞÊ�Ô±ÜÀÛ`ÊÀÒ 6��Q8$ËÔ�Ö ÙfÊ �ÓÊÀÜÀÝfÛ`ÑQÔ±Ò 6aU 9 ít;��Q8øÙÓÊ�Ú«ÑQÙÓÝfÊ�Ö)Û`Ô¢Ý£ËÐ±ä`Ê J÷àñË&ÌQÊ2ÐHÊÀÊ�Ô
ËÚ±Ú±äÞÛ`ÊÀÖ�Û`Ô�Ý£à±ÊöËÔ±ËäÞÍ»ÒfÛÞÒ³Ú±ÙfÊÀÒfÊÀÔ^ÝfÊ�Ö�ÛÞÔ�Ý£à±ÛÞÒ³Ô±ÑÝ£Ê¤ï

¨�o�e� �����c��� ��� ��� ���

� � �Q¯�² ² ��� ²Q�t�t�
²[�H�cµ 	 	 �Q¯ � ²Q� ²Q�t�

	 � �Q¯I� � �
� � �Q¯�² � � �>�

´��H�cµ 	 	 �Q¯ª´ �>� ²��>�
	 � �Q¯ � � ²�´

! ~^y#"%$��9'�� �ö�c�p���^�c�������o�^�° �� �W���£���p���^�K�>�(�»¡��p���°���$���^�³��·þ���&�o�������ö�o�»�o¡p��e���c¯

 



� ,�� ,^Â�,r¿ÆÇ , &

�ç² � ��¯ z  �º&�o�^�ç·¹¬5�o���� � z ¯  ¯@**���^��� �^¬�¯  �c�o ���� �
� ¬ � y ��´>� �Z�@��´>� � ´>�t��´����o�^� y �¤�Q�c¯»©¼�c�W�c¯�� �k& 	 ��´t�o´ � ´>�t��²D�Ó¯

� ´�� �³¯^¬
�o�k�»¬�¯ � ¯»©¼�o���o�k� �5¯ � � � ¡p e�&�����o�»��©�¯ �³¯K�2�o�^�K�
y �¤��c¯ { �c�r¯�� 
 � � ´>�t���������t�>�t� ��¯

�e���  ¯ z�� ����¡p�����c���o¡s¯x� � ¥ �»¡��o e������©H�p�W��¡p�ø¬5�p�o������Q����¡��nu��p��� z ��© z � �&�������$©«¬�*��
���Q��· �»��	�� ����´>�����¤¯

� �>� � ¯ { ���e�¤�W�c W· �2�o�Q����¯ �  ������^�c���o�Q¥3�r©Æ¯ y �o�o���p��¡�� � z �K© � z � ��w±´¯ �ø�ø�i�o�W�5�e����»¡��&���p���
�»�o��º&�&�o���`�o  z �K© z � � z �K©ñ· y ¬�
 � ·i�t�À·e²��Q²&¯

�e��� � ¯µ¦���*�c�*�o¡s¯x��K���
��·þ���&�o�������_�±�c ��Þ�o Ó¨�o�^�£���o�«�����
�£����r¡p�c�W� z ��© z � �
*7²5¡����o���^�
�^���������¢¬ �c�o���O���Q� z �K©ñ·q*� � · ~ � � � �<·B´>�t���À·e²D�¤¯

� ��� � ¯ � ¯  �& e�c���[� � ¯»©¼���Ó���Du
�Wº� � � ¯ { ���Q� ��¯ { ���»���W���o� �
� ���& e�e�÷�`�o ����^�ø�����c�}��ö� � � ���÷�o�^��� � � �������2���^�ø©«���W��¡p�ø¬5�p�o������Q����¡
�o�����^¨�è���� � �9� - ²�´>�  �cµ � z �K©ñ· y ¬�
 � ·B´>�t� �&·a�t��²&¯

ítG


